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1 INTRODUCAO

O presente trabalho visa apresentar o Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais (RDPA) referente ao empreendimento denominado Central
Geradora Hidrelétrica (CGH) Catuporanga, pertencente a Catuporanga Geracao de
Energia Ltda., a qual ter4 geracdo de energia com poténcia instalada de 5,0 MW, e
localizada no km 180 do rio Corumbatai, entre os municipios de Pitanga (margem
direita) e Nova Tebas (margem esquerda, estado do Parana. A barragem da CGH
Catuporanga situa-se no rio Corumbatai, na divisa dos municipios de Pitanga e
Nova Tebas, na coordenada geogréafica 24°30'57,63" S e 50°50'18,65" W. O
reservatorio (2,24 ha) se encontra nos municipios de Pitanga e Nova Tebas. A casa
de forca situa-se no municipio de Pitanga, na coordenada geogréfica 24°29'46,7" S e
51°50'02,7" W.

O rio Corumbatai esta inserido na bacia hidrogréfica do rio Ivai (64), a qual
pertence a regido hidrografica do Parana (6). O rio Corumbatai apresenta um
comprimento total de 216 km, com area de drenagem total 3.611 km?2 na foz, sendo
gue a area de drenagem do aproveitamento CGH Catuporanga é de 298 km? de
acordo com o Projeto Béasico (DESIGN HEAD, 2017).

Com vistas a obtencéo da licenca de instalacéo, perante o érgdo ambiental,
o trabalho ora apresentado reune o detalhamento dos programas ambientais,
inicialmente propostos no Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a), considerando os principais impactos a serem
gerados pela implantacéo e operagcdo do empreendimento, com vistas a mitigar e/ou
compensar os danos identificados.

O presente RDPA foi elaborado pela empresa WasserLand Consultoria
Ambiental Eirele - ME, mediante contrato de prestacédo de servigcos estabelecido com
a empresa Catuporanga Geracdo de Energia Ltda. O RDPA encontra-se em
consonancia com o Termo de Referéncia para Licenciamento Ambiental — CGH e
PCH — até 10 MW elaborado pelo IAP. Além disso, consideram-se aqui, as
legislacbes ambientais federais, estaduais e municipais, atualmente em vigéncia, e
legislagcéo especifica do licenciamento ambiental. Para elaboragéo do diagndstico a

metodologia utilizada baseou-se em pesquisas bibliograficas referentes a cada meio,
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em dados de do Projeto Basico da CGH Catuporanga (DESIGN HEAD, 2017) e em
dados do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) (WASSERLAND, 2017a).

A elaboracdo de um RDPA significa o atendimento a legislacdo vigente,
com o0 objetivo de garantir a execugcdo de medidas que mitiguem os impactos
negativos ou potencializem os impactos benéficos do empreendimento.

A importancia do RDPA pode ser destacada a partir do entendimento de
gue o empreendimento abrange um conjunto de acdes que representam a
articulacdo das medidas consideradas como necesséarias para anular, reduzir,
mitigar ou compensar 0S impactos adversos ou negativos e potencializar os
benéficos ou positivos, criando as condicbes de viabilidade ambiental, social e
econdmica para a CGH.

A definicdo da area de abrangéncia do RDPA considerou abordagens nos
niveis micro, mais localizado na medida em que as obras interferem diretamente nas
areas de preservacgao permanente (APP’s) e macro, representado pelas regides que
representam as areas de influéncia, direta e indireta, do empreendimento.

Essas abrangéncias foram incorporadas no RDPA que devera congregar
todas as medidas destinadas a evitar, reduzir, mitigar, compensar, recuperar ou
potencializar os impactos identificados no RAS.

Essas medidas estdo articuladas em programas integrados que atendem
objetivos, metas, prazos, recursos previstos e responsabilidades institucionais,
necessarios ao planejamento, execucao e operacao ambientalmente adequados do
empreendimento.

Os objetivos deste RDPA sdao:

a) Melhorar a inser¢cao ambiental do empreendimento;

b) Integrar os procedimentos de controle ambiental aos contratos de
obras de forma a possibilitar o controle ambiental durante a implantacdo do
empreendimento;

c) Estabelecer as condicbes ambientais adequadas para a operacao do
empreendimento, obtendo o devido licenciamento junto aos 6rgdos competentes;

d) Apoiar as acOes de negociacdo e aquisicdo terras afetadas pelo
empreendimento.

e) Atender as populagfes diretamente afetadas pelas intervencoes;
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f) Promover canais de comunicagdo com 0s VArios segmentos
populacionais afetados - moradores de areas proximas ao local da obra, com os
guais havera adequada negociacdo e compra de terras - divulgando informacdes
corretas sobre os beneficios e 6nus decorrentes do empreendimento, tendo em vista
reduzir, ao minimo, as instabilidades sociais;

g) Promover o monitoramento das acdes desencadeadas, em termos das
principais alteracdes em decorréncia da implantacdo da CGH, tais como: alteracdes
na qualidade da &gua, solo e ar, estabilidade de taludes, na flora e fauna, entre

outros.

2 APRESENTACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DO RDPA
Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do RDPA
Profissional Formacao Registro Atuacao
Ana Rosa dos Anjos Eng®. Agrénoma Dr?. CREA 21509/D-PR Meio Fisico
Sirtoli CTF 5499686 Coordenagéo Geral
Angelo Evaristo Sirtoli Eng. Agrénomo Dr. CREA 26041-D-PR Meio Fisico
CTF 4133243
Marcelo Ricardo de Eng. Agrénomo Dr. CREA 81873/D-PR Meio Fisico
Lima CTF 5254118
Antdnio Carlos Geodlogo M.Sc. CREA 19593/D-PR Meio Fisico
Buchmann Filho CTF 3884373
Alessandro Dias Pio Bidlogo CRBio 70641/04-D Meio Bidtico
CTF 4476805
Nilton Carlos do Valle Bidlogo M.Sc. CRBio 30288/RS Meio Bidtico
CTF 533897
Nilo Cesar da Silva Bidlogo CRBio 30289/RS Meio Biético
CTF 514060
Welington Tristao da Bidlogo CRBIio 57931/RS Meio Bidtico
Rocha CTF 728656
Stefania Alves de Bidloga CRBio 98418/RS Meio Biético
Resende CTF 6040539
Marco Suel Lima de Biologo CRBIio0 93690/RS Meio Bidtico
Souza CTF 5150501
Telma Guilhermina Gedgrafa Especialista CREA PR 85867/D Meio Antrépico
Elias CTF 1712467
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3 TABELA RESUMO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais aqui propostos visam mitigar ou compensar 0s
impactos negativos, e potencializar os impactos positivos, decorrentes da instalagcéo
do empreendimento CGH Catuporanga.

A Tabela 1 apresenta o resumo dos Planos e Programas Ambientais a
serem implementados pelo empreender para execu¢cdo da CGH Catuporanga, na
divisa dos municipios de Pitanga e Nova Tebas, estado do Parana.

Os Planos e Programas listados na Tabela 1 contemplam aqueles
indicados no Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da CGH Catuporanga
(WASSERLAND, 2017a), em atendimento ao condicionante 01 da Licenca Prévia
42738, de 05 de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (I1AP)
(Protocolo 149044876), os quais serao detalhados no presente RDPA.
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Tabela 1 Resumo dos programas ambientais previstos no Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA) da Central

Geradora Hidrelétrica (CGH) Catuporanga

IMPACTOS RELACIONADOS FASE DE
MEIO PROGRAMA OBJETIVO GERAL DESCRITOS NO RAS DA CGH IMPLEMENTAGCAO
CATUPORANGA
Coordenar a implantacdo dos programas, e Desde a emissdo da
Program_a de Gestéo planps de protAeQac_J, controle e _melhorla - Todos os impactos descritos no licenca de instalacéo
- Ambiental do ambiental no &ambito do aproveitamento, RAS e durante toda a
Empreendimento visando a adequada insercéo do operacao do
empreendimento no meio ambiente empreendimento.
. . . - Perda e diminuicdo de habitats
Monitorar a éarea do empreendimento e naturais para a fauna terrestre:
acompanhar todas as atividades que P ! Desde a emissao da
Programa de . . - Afugentamento e atropelamento da | | . 9
. ocorrerem na area, localizar e afugentar a . licenga de instalacéo
o Monitoramento, Resgate e : L fauna silvestre. o
Bidtico Y fauna existente e, quando necessario, resgatar ~ , € Nnos primeiros anos
Mitigacdo do . L ~_ | - Alteracdes comportamentais dos »
e realocar ninhos e individuos que néo | .. : de operacdo do
Atropelamento de Fauna o taxons nativos .
possuem condicbes de deslocamento por | Alteracio da  distribuicio  da empreendimento
conta prépria. - & Touie
ictiofauna na coluna de agua
Realizar o monitoramento da fauna de peixes
na area de influéncia da futura CGH e d issdo d
romover o0 salvamento dos peixes que Desde a emissao oa
Programa de b : : N ~ C licenca de instalacéo
. . eventualmente ficarem retidos ou expostos a | - Alteracdo da distribuicio da o
Biotico Monitoramento e esca redatdria no trecho situado | ictiofauna na coluna de agua € NOS primeiros anos
Salvamento da Fauna ictia | PS5 P L gua. de operacdo do
imediatamente a jusante do barramento do ;
. . empreendimento.
aproveitamento, durante o periodo de
enchimento.
Programa de Supressdo de Realizar o manejo florestal da area g:[r)drgsdse? (i)nil?v;/del?f;iig: Z;S écies da Durante todo 0
o Vegetacdo Nativa e . J . : Np_ periodo de supresséo
Biotico . . diretamente afetada pelo empreendimento, | flora ameacadas de extingéo; "
Limpeza da Bacia de . ~ ~ . . da vegetacdo na ADA
~ através de acdes adequadas. - Alteragéo da qualidade das aguas .
Acumulagdo e . . do empreendimento.
superficiais do rio Corumbatai.
Programa de Implantacao " ~ - Perda e diminuicdo de habitats
< = Recompor a Area de Preservacéo Permanente . .
o da Area de Preservagao . . naturais para a fauna terrestre;
Bidtico (APP) do rio Corumbatai no entorno do = ~ .
Permanente do L - Supressao da vegetacgao;
. reservatério da CGH Catuporanga S L
Reservatorio - Perda de individuos de espécies da
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MEIO

PROGRAMA

OBJETIVO GERAL

IMPACTOS RELACIONADOS
DESCRITOS NO RAS DA CGH
CATUPORANGA

FASEDE _
IMPLEMENTAGAO

flora ameacadas de extincéo;

- Processos erosivos e
assoreamento da area do
reservatorio;

- Alteracédo do uso do solo na ADA;

- Possibilidade de alteragdes micro
climaticas na AID ou na All;

- Alteracdo da qualidade das aguas
superficiais do rio Corumbatai;

- Instabilidade das encostas do
reservatorio;

Programa de
Monitoramento e Controle

Monitorar e, se necessario, controlar o
desenvolvimento de macrofitas aquéticas no

- Eutrofizacdo e desenvolvimento de
macrdfitas aquéticas no reservatorio;

Desde a emissdo da
licenca de instalacéo

Bidtico de Desenvolvimento de corpo do reservatério, de maneira a impedir ~ X . .
e . : - Alteracdo da qualidade das aguas | e em todo o periodo
Macrdfitas Aquéticas no que o seu desenvolvimento descontrolado A . . )’
i o . superficiais do rio Corumbatai. de operagdo da CGH.
Reservatério cause um desequilibrio ambiental.
- Eutrofizacdo e desenvolvimento de
macrofitas aquaticas no reservatério; I
Programa de Elaboracdo | Discutir, elaborar e aprovar o Plano Ambiental | - Alteracdo da qualidade das aguas pesde a emissao Eia
€ " N ) . licenca de instalacéo
o do Plano de Conservacdo e | de Conservacdo e Uso do Entorno | superficiais do rio Corumbatai; . ~
Biotico L g ; até a aprovacdo do
Uso do Entorno do (PACUERA) do reservatorio artificial da CGH | - Processos erosivos e Lo
Reservatério (PACUERA) | Catuporanga assoreamento da area do PAC.UERA pelo orgao
L ambiental estadual
reservatorio;
- Turismo e lazer
- Alteracdo da qualidade das aguas
superficiais do rio Corumbatai;
Programa de . . - Instabilidade das encostas do | Desde o inicio da
: Monitorar 0s processos erosivos nas margens P
- Monitoramento de reservatorio; obra e durante a fase
Fisico ; e entorno e processos de assoreamento no ~
Processos Erosivos e - Cortes de vertentes e | de operacdo do

Assoreamento

corpo do reservatorio.

terraplanagens para construcdo de
vias de acesso e edificacoes.

reservatorio.
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IMPACTOS RELACIONADOS FASE DE
MEIO PROGRAMA OBJETIVO GERAL DESCRITOS NO RAS DA CGH IMPLEMENTACAO
CATUPORANGA
- Processos erosivos e
Prever e implantar acdes corretivas e de assoreamento da area do Desde o0 inicio da

Programa de Recuperacéo

reservatorio;

Fisico dos Solos e Vegetacao de recomposicdo ambiental ~com  vistas a | _ Alteracdo da fertilidade do solo nas obra até a conclusdo
: getac recuperacdo fisica e bidtica das areas | , a0 . da recuperagdo das
Areas Degradadas areas proximas ao canteiro de obras |
degradadas. : ) areas degradadas
e vias de acesso;
- Alteracdo do uso do solo na ADA.
Ampliar e aprofundar o conhecimento o
Programa de climatolégico da area de influéncia, registrar o Desde a emissdo da
. : . ' . - Possibilidade de alteragBes micro | licenca de instalacéo
Fisico Monitoramento de comportamento do clima antes e ap6s a | . ... 9
A L = .| climaticas na AID ou na All. e durante a operacao
Parametros Meteoroldgicos | formacdo do lago e detectar eventuais ;
~ . : do empreendimento.
alteragbes no microclima.
Obtencédo de subsidios para a avaliacdo dos
possiveis impactos relacionados com a ~ . . Desde a emissdo da
~ . ) : ~ - Alteracdo da qualidade das aguas | |. . ~
Programa de alteracdo da agua do rio pela implantagcdo do Y . . licenca de instalacéo
. . . . superficiais do rio Corumbatai; o
Fisico Monitoramento da empreendimento e posteriormente a o a . € Nnos primeiros anos
. P ~ . - Eutrofizagdo e desenvolvimento de ~
Qualidade da Agua comparacdo dos resultados obtidos para a P o - de operacdo do
A o . macréfitas aquaticas no reservatério. .
analise global dos possiveis efeitos da empreendimento
implantagdo do empreendimento.
Minimizar e até mesmo evitar os impactos | - Alteracdo da qualidade das aguas Desde o inicio das
. negativos provocados no meio ambiente pelos | superficiais do rio Corumbatai;
. Plano de Gerenciamento 9 pre P P S obras e durante toda
Fisico . - residuos solidos, gerados durante a fase de | - Contaminacdo do solo e corpos ~
de Residuos Soélidos . ~ = . s . s a operacao do
implantacéo e operagédo do empreendimento. d’agua por residuos solidos e .
P empreendimento.
efluentes liquidos.
Minimizar e até mesmo evitar 0os impactos | - Alteracdo da qualidade das aguas
negativos que os efluentes liquidos, gerados | superficiais do rio Corumbatai;
. durante a fase de implantacdo do |- Contaminacdo do solo e corpos
Plano de Gerenciamento empreendimento, provocam no meio ambiente. | d'agua por residuos solidos e | Desde o inicio até o
Fisico de Efluentes Liquidos na P P ' 9 P

Fase de Construcéo

efluentes liquidos.

final das obras.
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MEIO

PROGRAMA

OBJETIVO GERAL

IMPACTOS RELACIONADOS
DESCRITOS NO RAS DA CGH
CATUPORANGA

FASEDE _
IMPLEMENTAGAO

Fisico

Programa de

Monitoramento da Vazao

de Surgéncias ou

Nascentes Utilizadas para

Uso Humano ou Animal

Acompanhar o volume de &gua que esta
sendo captado a partir das surgéncias ou
nascentes para utilizacdo humana ou animal,
utilizando técnicas de medidas de vazéo.

- Alteracdo do volume das aguas
captadas em  surgéncias ou
nascentes na superficie do terreno,
utilizadas em piscicultura, lazer ou
irrigacao.

Desde a emissdo da
licenca de instalacéo
€ nos primeiros anos
de operacdo do
empreendimento.

Fisico

Programa de

Monitoramento do Trecho
de Vazéo Reduzida (TVR)

Monitorar a vazdo no trecho de vazao reduzida
do rio Corumbatai, em fungédo da construcdo
da CGH Catuporanga.

- Reducdo da vazdo do rio
Corumbatai entre o barramento e o
canal de fuga;

- Alteracdo da qualidade das aguas
superficiais do rio Corumbatai;

- Alteracdo da distribuicdo da
ictiofauna na coluna de agua.

Desde o enchimento
do reservatorio e
durante a operacao
do empreendimento.

Fisico

Plano de Desmobilizacao
das Obras e Retirada de

Estruturas e Residuos

Recompor o0 uso do solo original, anterior a
implantacdo do canteiro de obras e estruturas
acessorias temporarias.

- Contaminacdo do solo e corpos
d’dgua por residuos sdlidos e
efluentes liquidos.

Ao término das obras
do empreendimento.

Antrépico

Plano Ambiental de
Construcéo (PAC)

Estabelecer critérios e requisitos destinados a
nortear as acbes dos construtores em relacéo
ao trato com o meio ambiente, e monitorar o
cumprimento dos mesmos ao longo da
execucao das obras.

- Aumento do trafego de veiculos
pesados;

- Alteracdo nas vias de acesso;

- Alteracdes na qualidade de vida da
populagéo local;

- Compactacao e alteracdo do perfil
dos solos na ADA, com reducédo da
capacidade de regeneracdo do meio;
- Reducdo da permeabilidade e
aumento do risco de erosdo nos
solos da ADA,;

- Alteracdo da qualidade das aguas
superficiais do rio Corumbatai;

- Cortes de vertentes e
terraplanagens para construcdo de
vias de acesso e edificacoes;

- Poluicdo do ar;

Desde a fase prévia
da contratacdo das
empreiteiras até o
término da obra.
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IMPACTOS RELACIONADOS FASE DE
MEIO PROGRAMA OBJETIVO GERAL DESCRITOS NO RAS DA CGH IMPLEMENTACAO

CATUPORANGA

- Geracao de ruidos e vibragoes;

- Contaminacdo do solo e corpos
d’agua por residuos sdlidos e
efluentes liquidos.

Programa de Seguranga
Viéria e de Mitigacdo das

Minimizar as interferéncias do

- Aumento do trafego de veiculos
pesados;
- Alteracado nas vias de acesso;

Desde a fase prévia
da contratacdo das

Antrépico e ; empreendimento sobre as vias locais de | - Altera¢Bes na qualidade de vida da | empreiteiras até a
Interferéncias no Sistema ~ . . ~
L s acesso e as populacoes. populagéo local; conclusdo da obra da
Viario Municipal s !
- Poluicao do ar; CGH
- Geracdo de ruidos e vibrac6es.
Adotar medidas de antecipacéo, identificacdo | - Risco de acidentes de trabalho; "
L ) e ~ . ; Desde a fase prévia
e avaliacdo de fatores de risco e da exposicdo | - Alteraces na qualidade de vida da ~
Programa de ) . . . da contratacdo das
- : : dos trabalhadores e moradores lindeiros, | populagdo local; o
Antrépico | Gerenciamento de Riscos . s - ~ empreiteiras e
assim como estabelecer prioridades e metas e | - Contaminacdo do solo e corpos
(PGR) . » . o durante toda a
0 acompanhamento das medidas de controle | d'agua por residuos sdlidos e ~
) P operacdo da CGH
implementadas. efluentes liquidos.
Informar para a comunidade da All, e ~ L i
rincipalmente da AID, sobre as atividades que | Geragao de_expectaﬂvas, Desde 2 licenca de
L P ' . ~_ | - Comprometimento de terras; instalagdo até o
- Programa de Comunicagdo | se encontram em andamento para implantagéo ~ S
Antropico Social do empreendimento. estabelecendo um canal | - Geracao de empregos temporarios; | término das obras e
de co?nunica 50 éntre 2 populacio e o |~ Atracdo de populacéo; durante a operacdo
& popuiag - Alteracdo do uso do solo na ADA. da CGH.
empreendedor.
Desde a fase prévia
da contratacdo das
empreiteiras até a
N Otimizar a absorcdo de mao-de-obra local, por . ... | plena contratacdo de
Antrépico Plano de Capacitagdo dos meio do oferecimento de formacdo | Geraciao de €mpregos temporarios; colaboradores na
Trabalhadores o - Atracdo de populacgéo.
profissional. obra da CGH
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IMPACTOS RELACIONADOS FASE DE
MEIO PROGRAMA OBJETIVO GERAL DESCRITOS NO RAS DA CGH IMPLEMENTACAO

CATUPORANGA

Programa de Educacéo

Implantar um conjunto de a¢gbes que trabalhem
conceitos e executem acgbes praticas visando
estimular a percepgdo, da populagdo do

- AlteracBes na qualidade de vida da
populacéo local;
- Remocéo direta de espécimes da

Desde a licenca de
instalagdo até os

Antropico . entorno e colaboradores do empreendimento, | natureza; o
P Ambiental (PEA) ; P ~ S primeiros anos de
a respeito de valores nas questbes de | - Contaminacdo do solo e corpos operacio da CGH
protecdo e preservagdo dos recursos naturais | d’agua por residuos solidos e perag '
(solo, agua, fauna, flora e ar). efluentes liquidos.
Nortear as acOes a serem desenvolvidas na o
. L - Desde a emissdo da
negociagéo e aquisicdo das terras necessarias licenca de instalaco
Programa de Negociagdo e | & implantacdo do empreendimento, visando ~ N .
T < ; - Geracao de expectativas; até a completa
- Aquisicdo de Areas manter um bom relacionamento entre o , . ~ A
Antropico I ~ o - - Comprometimento de terras; adequacdao fundiaria e
Necessarias a Implantagdo | empreendedor e os proprietarios e facilitar as ~ :
X o . ) - Alteracao do uso do solo na ADA de infraestrutura na
do Empreendimento atividades, prestar esclarecimentos e elucidar ADA do
demais duvidas a respeito das negociacdes de .
empreendimento
terras.
. : ~ - Desde o inicio até os
. Incentivar a implantagdo de atividades s
- Programa de Incentivo ao . S . primeiros anos de
Antropico . voltadas ao turismo e lazer nos municipios | - Turismo e lazer ~
Turismo e Lazer operacéao do

atingidos.

empreendimento
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4 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

4.1 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO
4.1.1.1 Consideragdes iniciais e justificativa

O Programa de Gestdao Ambiental do Empreendimento organiza o
processo de gerenciamento ambiental nas diferentes etapas da obra da CGH
Catuporanga, executando as atividades administrativas e operacionais, como
planejamento e fiscalizagdo para verificar a qualquer momento a eficacia das acdes
propostas para mitigar os impactos ambientais e a eficiéncia das medidas corretivas
necessarias durante o andamento das obras.

Tem papel na articulacdo com as diversas instituicbes, orgaos de
fiscalizacdo e com a populagéo diretamente envolvida, no que tange aos aspectos
de integracdo ambiental do empreendimento.

O monitoramento e acompanhamento dos impactos e das medidas
mitigadoras a serem implantadas sdo tratados em programas especificos, onde séo
previstas as acdes a serem desenvolvidas para monitorar, controlar, mitigar e, por
vezes, impedir 0S impactos.

Este Programa tem papel fundamental na articulacdo com as diversas
instituicdes parceiras, com os orgaos de fiscalizacdo e com a populagéo interessada
Nno processo, nO que tange aos aspectos de integracdo ambiental do

empreendimento.

4.1.1.2 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € coordenar a implantacdo dos
programas, e planos de protecdo, controle e melhoria ambiental no ambito do
aproveitamento, visando a adequada inser¢cdo do empreendimento no meio
ambiente.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Acompanhar e monitorar as acdes de transformacfes ambientais
durante a implantacdo do empreendimento, com a finalidade de compensar e mitigar

0s danos causados;
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b) Organizar e aperfeicoar os recursos humanos e materiais necessarios
para a implantacdo de todos os programas e planos ambientais propostos;

c) Servir como mecanismos de integracdo da gestdo ambiental do
empreendimento com o poder publico e com as comunidades locais;

d) Padronizar as normas e critérios de qualidade ambiental dos
procedimentos construtivos e de operacdo a serem exigidos da empreiteira
contratada para a execucao da obra;

e) Adequar a implantacdo dos programas ambientais ao cronograma
fisico-financeiro do empreendimento;

f) Identificar necessidades de revisdo das acbes durante na fase de obras
e operacdo do empreendimento, visando a melhoria da qualidade ambiental,

g) Atuar como mecanismo de controle interno das agdes ambientais do
empreendimento;

h) Implantar e manter um sistema de avaliacdo de desempenho com

relacdo ao meio ambiente.

4.1.1.3 Abrangéncia do programa

A area de abrangéncia deste Programa podera estender-se desde a éarea
diretamente afetada (ADA) e de influéncia direta (AID) até as areas de influéncia
indireta (All), dependendo da abrangéncia especificada em cada um dos programas

e planos a serem executados.

4.1.1.4 Descrigao das atividades
As acbes ambientais propostas, estabelecidas através de medidas
mitigadoras e compensatérias, para o0 empreendimento serao executadas em campo

por uma equipe multidisciplinar habilitada a atuar nas diversas areas.

Esta equipe devera ser coordenada por um profissional também

habilitado, o qual coordenara as atividades dos demais integrantes da equipe.

Os técnicos contratados, para coordenacdo deste Programa, deverao

acompanhar e fiscalizar todos os programas e planos ambientais especificados para
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o empreendimento, tanto na area de influéncia direta como na area de influéncia

indireta.

Esta equipe também serad responsavel por encaminhar ao IAP o0s
relatérios periédicos informando os resultados obtidos ao longo da execucdo das

acoes.

Este Programa serd desenvolvido abrangendo principalmente as acfes

abaixo elencadas:
a) Contratacao da equipe de gestdo ambiental;

b) Reunides periddicas com a(s) empreiteira(s) responsavel pela obra

visando verificar as interfaces com os programas e planos ambientais;

c) Elaboracéo e revisdo anual dos procedimentos de gestdo e supervisao

ambientais;

d) Elaboracao e revisdo anual dos procedimentos de vistoria dos diversos

programas e planos propostos;
e) Vistorias e avaliacGes das acdes propostas;

f) Execucdo de relatorios fotograficos peridodicos do empreendimento,
durante a implantacdo dos programas propostos bem como durante as etapas de
construcdo e de recuperacdo de areas degradadas, e regularizagdo fundiaria, em
conformidade com a condicionante 08 da Licenca Prévia 42738 de 05/12/2018
emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) (Protocolo 149044876);

g) Monitoramento das areas degradadas;

h) Elaboracdo dos relatérios de cada programa e preparo e envio de

relatérios periédicos ao empreendedor e ao 6érgdo ambiental.

4.1.1.5 Responséavel pelaimplantacéo
A responsabilidade financeira ser4 do empreendedor que devera contratar
empresa responsavel para a execucdo deste Programa, a qual também devera

coordenar as demais acfes ambientais no ambito do empreendimento.
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A responsabilidade técnica sera da empresa contratada, que devera
apresentar equipe técnica habilitada e registrada para a execucdo das atividades
previstas e entrega dos relatérios de acordo com o cronograma previsto.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.1.1.6 Sinergia com outros programas
Este Programa apresenta sinergias com todos os demais 23 Programas e
Planos descritos neste RDPA, na medida em que procurar articular e coordenar

estes.

4.1.1.7 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 2 apresenta o cronograma de implantagcdo deste Programa
ambiental. Este Programa devera ser executado durante toda a fase de implantacao
do empreendimento, através dos programas e planos ambientais propostos. O
Programa deve ter continuidade na fase de operacdo do empreendimento,
coordenando as ag¢Oes daqueles programas e planos que apresentam continuidade

durante o inicio ou toda a operacdo da CGH Catuporanga.
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Tabela 2 Cronograma de implantagao do Programa de Gestao Ambiental do
Empreendimento da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividade

10 o - 2 1 » | @ - 10 50 " o 10 » - 2

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Elaboracéo e
revisdo dos
procedimentos
de gestdo e
supervisao
ambientais

Elaboracéo e
revisdo dos
procedimentos
de vistoria dos
programas e
planos

Vistorias e
avaliagbes das
acOes propostas

Execucéo de
relatérios
fotograficos
durante a
implantagdo dos
programas

Relatérios
semestrais do
Programa

Relatorios
anuais do
Programa

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenga de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se

estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.1.1.8 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 3 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execugao

deste programa ambiental.

Tabela 3 Orgamento do Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento da CGH
Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratagcdo de profissional ou empresa
hab|I|ta_da para definicdo € |mplan_ta<;ao dos SerV|(;c_>s de Empreendedor 28.506,19
procedimentos de gestdo ambiental do terceiros
empreendimento
TOTAL 28.506,19
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4.1.1.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

As vistorias e avaliagcdes das acdes propostas neste Programa deverao
gerar graficos de acompanhamento periddico do andamento dos demais Programas
e Planos Ambientais, além do registro fotografico das acdes realizadas na
minimizacao dos impactos ambientais do empreendimento.

Os resultados obtidos no programa de monitoramento serdo utilizados
para confeccdo de relatérios semestrais e anuais, identificando e avaliando a
evolugdo da qualidade da gestdo ambiental da implantacdo e operacdo da CGH

Catuporanga, os quais serdo encaminhados ao 6rgao ambiental estadual (1AP).

4.2 PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS AO MEIO BIOTICO

4.2.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO, RESGATE E MITIGAQAO DO
ATROPELAMENTO DE FAUNA

4.2.1.1 Consideracdes iniciais

A implantacdo da CGH ira implicar no trafego de maquinarios e aumento
do numero de veiculos, bem como a supressdo de vegetacdo e atividades de
movimentac¢&o do solo ocasionando o afugentamento da fauna local, uma vez que o
comportamento natural de qualquer grupo animal em situacao de perigo € a fuga. O
afugentamento pela presengca humana na area requer tomadas de medidas que
minimizem o efeito barreira e principalmente atropelamentos.

No entanto, muitas espécies ndo possuem a capacidade de deslocamento
por conta propria, necessitando de auxilio para assim garantir o seu reflgio aos
locais com remanescentes de vegetacdo e/ou ambientes aquaticos proximos e
semelhantes que sejam menos atingidos pela construcédo do empreendimento.

A principio, o empreendimento da CGH Catuporanga ira gerar um impacto
restrito em relacdo a prépria regido. As areas de vegetagdo nativa no entorno do rio
Corumbatai, na area do futuro reservatdrio, em sua maioria, ja ndo atendem a
legislacdo ambiental em vigor.

A implantagdo do empreendimento pode causar eventuais alteragdes nos
padrées naturais da fauna, como usos de locais e atividades reprodutivas, com

impacto na dindmica da riqueza e frequéncia, e perdas ou crescimentos
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populacionais ao longo dos anos. O monitoramento irA gerar parametros que
subsidiardo a aplicacdo da gestdo ambiental da CGH Catuporanga no rio
Corumbatai.

Como parte integrante do RDPA, o Programa de Monitoramento, Resgate
e Mitigacao do Atropelamento de Fauna prevé as acdes pertinentes a esse grupo de
organismos. Essa proposta incorpora atividades que envolvem um monitoramento
faunistico continuo da éarea total de influéncia do empreendimento, onde estdo
inseridas medidas de controle e acompanhamento desde a instalacdo do canteiro de
obras até a fase final de geragdo de energia, incluindo o resgate propriamente dito,

inclusive na reduzida area inundavel desta CGH.

4.2.1.2 Justificativa

A implantagdo do Programa se justifica pela necessidade de conservagao
e protecdo da fauna que ainda existe no local e que venha a se deslocar durante as
atividades de implantacdo da CGH. Isso se dara através do resgate brando. O
resgate consiste basicamente em afugentar e, caso necessario, capturar os animais
sujeitos ao salvamento, a fim de evitar perdas desnecessarias da fauna durante as
obras de implantacdo do empreendimento.

O Programa de Conservacao, Monitoramento e Manejo de Fauna tem
como base legal a Instrucdo Normativa do IBAMA n° 146, de 11/01/2007, que
consideram o Art. 225, paragrafo 1° inciso VII da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, o Artigo 1° da Lei n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967, Artigo 1°,
inciso lll, e o Artigo 6°, inciso I, item b, da Resolucdo Conama n° 001, de 23 de
janeiro de 1986 e o Artigo 4°, inciso V, paragrafo 2°, da Resolucdo Conama n ° 237
de 16 de dezembro de 1997, o Artigo 15 do Decreto n°® 5.718 de 13 de marco de
2006. Esta IN estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinagéo)
em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento
ambiental, como definido pela Lei n° 6938/81 e pelas Resolucbes CONAMA n°
001/86 e n°® 237/97.
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O Programa de Conservacdo, Monitoramento e Manejo de Fauna busca
cumprir propostas da Instrucdo Normativa do IBAMA n° 146/2007, padronizar 0s
procedimentos relativos a fauna no ambito do licenciamento ambiental de

empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna silvestre.

4.2.1.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa €& mitigar o impacto gerado pelo
empreendimento para as populacdes e comunidades da fauna local, terrestre e
aguatica.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Inventariar a fauna local nos fragmentos florestais e nas areas
fragmentadas de mata ciliar, onde o empreendimento ira se instalar;

b) Monitorar a fauna a fim de contribuir para o conhecimento da
biodiversidade local;

c) Monitorar as areas afins para poder avaliar o impacto gerado anterior e
pos-instalacdo do reservatorio desta CGH,;

d) Monitorar a area do empreendimento e acompanhar todas as
atividades que ocorrerem na mesma, localizar e afugentar a fauna existente e,
guando necessario, resgatar e realocar ninhos e individuos que nao possuem
condicbes de deslocamento por conta propria, garantindo um local seguro para
estes.

e) Monitorar as estradas e diagnosticar quali e quantitativamente as
espécies encontradas atropeladas e acompanhar os indices de atropelamento,
indicando se houve ou ndo acréscimo de animais atropelados com a implantacéo e
operacdo do empreendimento;

f) Divulgar procedimentos e ag0Oes preventivas a atropelamentos da fauna
silvestre para os funcionarios da obra;

g) Proteger e conservar a fauna local existente, garantindo o menor
impacto negativo;

h) Avaliar e pré-definir as &reas proximas ao empreendimento como areas
seguras de refagio da fauna;

I) Prevenir acidentes com animais pegonhentos;
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j) Elaborar relatério descrevendo sobre os espécimes encontrados na
area, bem como suas informacdes bioldgicas e ecologicas e destinacdo (resgate,

realocacdao, local de refugio, etc.).

4.2.1.4 Abrangéncia do programa

O referido programa tera como area de abrangéncia os locais onde
houver o corte da vegetacéo, limpeza de terreno, movimentacdo de solo e estradas
da ADA e AID.

4.2.1.5 Descrigéo das atividades

Em conformidade com o condicionante 11 da Licenca Prévia 42738, de 05
de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto Ambiental do Parana, o monitoramento
e resgate de fauna deve atender a Portaria IAP 097/2012, com protocolo especifico
para tal.

O Programa ira se subdividir nas seguintes agoes:

a) Monitoramento da Mastofauna;

b) Monitoramento Herpetofauna;

¢) Monitoramento da Avifauna;

d) Manejo e Resgate de Fauna Terrestre e Mitigacdo do Atropelamento

de Fauna.

No caso do Monitoramento de Fauna Terrestre sera realizado sem que
haja um grupo controle, em virtude da natureza das areas ja serem advindas de
impacto ambiental.

Serdo realizadas campanhas para cada grupo e quanto a metodologia
utilizada, serdo descritas para cada grupo. E parte do escopo do trabalho de
monitoramento:

o Marcacéo de transeccgoes e instalacdo de aparatos de coleta de dados
especificos para o grupo da fauna dentro dos sitios de monitoramento pré-definidos,
para observacdo de fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) e captura de
exemplares, com metodologias especificas;

o Identificacdo das espécies da fauna, coleta de material testemunho.
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o Determinacdo de espécies bioindicadoras e marcacao de individuos
para estudos de médio e longo prazo;

. Registros fotogréaficos e emisséo de relatorios analiticos;

o Busca e monitoramento continuado de recursos especificos utilizados
pela fauna (pedrais, barreiros, etc.);

o Proposicdo de medidas para conservacao das espécies estudadas e,
se necessario, agdes de manejo especificas.

Todas as informacbes serdo inseridas em um banco de dados, que
armazenara a base para as analises quantitativas e qualitativas do monitoramento.
As informacdes deverdo incluir: (1) a identificacdo do taxon (familia e espécie); (2) o
nome popular; (3) abundéancia relativa por area de monitoramento; (4) habitat; (5)
micro habitat; (6) guilda (quando aplicavel); (7) especificidade ao habitat ou grau de
suscetibilidade a perturbacdo antrépica; (8) estimativa da area de ocupacao; (9)
localidade de registro; (10) padrdo de distribuicdo geogréfica; (11) indice de
vulnerabilidade.

O conjunto de dados obtido nos diferentes inventarios permitira a
execucao de andlises de raridade dos taxa presentes na area monitorada, acessada
através de trés parametros (RABINOWITZ et al.,, 1986; KATTAN, 1992; ROMA;
1996; GOERK, 1997): Cada parametro, na verdade uma variavel continua, sera
categorizado em classes excludentes: distribuicdo geografica (ampla/restrita);
especificidade ao habitat (baixa/alta); e abundancia relativa da populacdo nas
amostras (comum/incomum).

O resgate de fauna sera realizado sob a supervisdo de um biélogo
responsavel e seus respectivos auxiliares. O mesmo sera realizado nas areas de
supressao e posteriormente na area de impacto do lago durante e posteriormente ao
enchimento. A metodologia de contencao, triagem e soltura destes animais sera
descrita em seu respectivo programa.

O monitoramento e resgate serdo realizados através de deslocamentos
pelas areas do reservatério e da casa de forca.

Durante as atividades de desmatamento a equipe técnica devera orientar

os trabalhadores na direcdo do desmate de modo a direcionar 0s animais para as
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areas mais seguras. O trabalho devera ser feito por profissionais especializados e
devidamente equipados (botinas, luvas, perneiras, ganchos, redes, etc.) para evitar
acidentes tanto com os animais ou técnicos. Estes deverdo acompanhar, afugentar e
resgatar os espécimes da fauna, garantindo que os mesmos se dirijam para locais
mais seguros.

O referido programa tera como area de abrangéncia os locais onde
houver o corte da vegetacéo, limpeza de terreno, movimentacdo de solo e estradas
da ADA e AID.

Com as informagdes obtidas pelo monitoramento, deverdo ser elaboradas
propostas e acdes corretivas para minimizar e mitigar os impactos ambientais que
venham a ocorrer, assim como programas de conservacao e de manejo para estas

espécies, com especial cuidado em relacao as espécies ameacadas de extingao.

4.2.1.5.1 Metodologia para o monitoramento da mastofauna

A mastofauna local foi bastante impactada, gracas as atividades antropica
na regiao e a pressao de caca pelas comunidades locais, que vem ocorrendo desde
0 inicio da ocupacao do territorio. A regido do vale do rio Corumbatai propriamente
dita, em grande parte atualmente é uma grande area de lavouras e pastagens. As
APPs e mata ciliares que por lei deveriam ser preservadas, encontra-se em sua
maioria com reduzida area.

O pouco que sobrou de fragmentos ndo estabelece conexdo, assim
isolando geograficamente as populacbes que ainda possam ter sobrado, com
poucos resquicios de corredores ecoldgicos para areas maiores ou alguma reserva
ecologica.

Espécies mais sensiveis que necessitam de areas preservadas para seu
habitat dificilmente seréo registradas, assim a mastofauna que se espera registrar
sera em suma de animais silvestres que resistiram, e se adaptaram da melhor forma
em areas impactadas.

Esta mastofauna sera levantada e monitorada em duas subdivisdes:
pequenos e grandes mamiferos. Sendo pequenos mamiferos com massa inferior a

1,5 kg e grandes mamiferos acima desta.

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 22
Geracao de Energia Ltda RIO CORUM BATAi — PITANGA - PR

Para realizar o registro de levantamentos dos mamiferos de grande e
pequeno porte serdo realizadas técnicas de busca ativa e registro visual, o registro
de pegadas e material biolégico, armadilhas fotograficas, e o uso de armadilhas Pit
fall.

Durante este processo 0 registro podera ser realizado apenas por relato
visual ou registro fotografico. Os animais de habito noturno também poderdo ser
identificados através de métodos de registro ndo invasivo como pegadas.

O material proveniente do registro das pegadas sera coletado in natura e
através de armadilhas de areia ao longo das trilhas proximas a arvores frutiferas.
Serdo espalhados caixotes de madeira neste polo de monitoramento.

Material biolégico encontrado dentro da area de monitoramento como
pelos, fezes e frutos predados, servirdo como testemunho no levantamento
faunistico.

As armadilhas de queda do tipo Pit fall, serdo inseridas em pontos da area
de monitoramento e serdo usadas para o levantamento de pequenos mamiferos.

As campanhas de monitoramento de pequenos mamiferos seréao
realizadas em trés etapas, uma durante a supressao vegetal, a segunda durante o
enchimento do lago e a terceira ap6s o enchimento do mesmo.

Os animais capturados serao fotografados, sexados e medidos antes da
soltura. A colecéo de referéncia de pequenos e grandes mamiferos para a regiéo,
sob influéncia da CGH, possibilitard maior familiaridade com os exemplares pelo
pessoal de campo, e identificacdo mais precisa de grande niumero de espécies sem
necessidade de coleta.

O monitoramento de mamiferos de grande porte sera realizado apenas
através de senso por registro visual. Mamiferos de grande porte também poderdo
ser identificados através de armadilhas fotogréaficas, que serdo montadas em locais
como trilhas, clareiras e outros locais abertos, os quais poderdo ser iscados com
atrativos para maximizar os registros. As armadilhas ficardo armadas durante os dias
das campanhas.

Os dados provenientes dos relatérios das campanhas serdo comparados
através de estimativas do numero de espécies total por transeccdo. Espécies

indicadoras serdo definidas de acordo com os padrdes de distribuigcdo e abundéancia,
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definidos na primeira campanha de monitoramento, e acompanhadas depois do
enchimento do reservatério. Para avaliar a mudanca nos parametros da comunidade
(como abundancia total e especifica, riqueza, substituicdo e extingdo de espécies) e
das espécies indicadoras serdo aplicadas analises de variancia uni e
multidimensionais. Alteragdes significativas na abundéncia e padrées de ocorréncia
dessas espécies depois do enchimento desencadeardo medidas de manejo e
conservacgao pertinentes.

A resposta das comunidades e populacdes da mastofauna terrestre
regional a implantacdo da CGH Catuporanga sera avaliada através da amostragem
continuada de remanescentes representativos da vegetacdo dominante na regiao.
Como indicadores do desempenho do monitoramento podem ser avaliados o0s
seguintes itens:

a) Obtencao de curvas de abundancia de espécies estabilizadas;

b) Definicdo das espécies indicadoras (ameacadas, frequentadoras de
habitats impactados, invasoras, etc.);

c) Rapidez de implantacdo e efetividade de medidas de manejo e/ou

conservacao indicadas pelo monitoramento.

4.2.1.5.2 Metodologia para o0 monitoramento da herpetofauna

O levantamento sera realizado em relacdo a herpetofauna da regiao
impactada dentro do fragmento da area de manejo florestal. O monitoramento
advindo do pés-levantamento podera revelar espécies bioindicadoras, que permitam
avaliar o impacto gerado durante a construcéo e pos-enchimento do lago.

Serdo espalhadas armadilhas do tipo pit fall, sendo cada conjunto sera
composto por baldes dispostos em forma de Y, o balde central distando 10 m de
cada um dos trés baldes periféricos. Nenhuma outra atividade podera ser realizada
em uma area de 30 m de diametro a partir do balde central.

Cada animal encontrado sera identificado quanto a espécie, sexado,
pesado, medido (comprimento reto e curvo da carapaca e comprimento reto central
e maximo do plastrdo para quelénios, e comprimento total, da cabeca e do tronco

para jacarés). Juvenis, subadultos e adultos jovens de queldnios terdo contados e
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medidos 0s anéis de crescimento nas placas costais e peitorais, para estimativas de
idade relativa e padréo de crescimento.

O trabalho de coleta de espécimes durante a supressdo serd de suma
importancia para registro de alguns animais de habitos fossoriais de dificil
localizag&o.

Sera também realizado o trabalho de busca ativa e visual nas trilhas
dentro dos fragmentos florestais, a fim de realizar levantamento e monitoramento
desta.

Também devera ser realizado o censo auditivo dos anfibios que
vocalizam em beiras de rios, riachos, brejos ou lagoas, associado a busca ativa dos
individuos na vegetacao para confirmacéo da espécie.

Os dados coletados serdo base para determinar a riqueza de espécies de
anuros, lagartos e cobras, e estimar a abundancia relativa de cada espécie em cada
sitio, entre sitios, ambientes. Uma vez que se estabelecam os parametros de
monitoramento, as populacdes das espécies alvo serdo acompanhadas ao longo da
construcdo e finalizacdo do empreendimento. Alteragdes populacionais atribuiveis a
implantagéo do empreendimento gerardo medidas de manejo e/ou conservagao dos

organismos afetados.

4.2.1.5.3 Metodologia para o monitoramento da avifauna

A margem da area do futuro reservatorio e area de implantacdo das
estruturas (canais, casa de forca, etc.) sera evidente o desmatamento, e por iSso
estas areas carecem de medidas conservacionistas formais. E necessario
determinar as espécies de aves mais sensiveis aos impactos projetados, e
desenvolver estratégias para a sua conservacao na area da CGH Catuporanga.

Sera realizado o levantamento nas trilhas dentro dos fragmentos florestais
e posteriormente realizado seu monitoramento.

O método de captura por redes de neblina amostrara quantitativamente
as aves de sub-bosque. As redes serdo vistoriadas de hora em hora. As aves
capturadas serdo retiradas, fotografadas e delas se anotara a identificacdo da

espécie, sexo, massa, comprimento total, presenca de placa de incubacgéo, presenca
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de muda, presenca de gordura e horério de captura. Espécimes considerados
importantes para inventario cientifico poderao ser coletados.

Os censos qualitativos seréo realizados ao longo das duas trilhas abertas
para levantamento quantitativo no fragmento. Nos levantamentos qualitativos um
sera registrado numa caderneta de campo todas as aves observadas e/ou ouvidas
durante o percurso. Durante essas observacdes podera haver registro de
vocalizacdes. Também poderédo ser feitas observacbes de cunho ecologico, com
registro dos seguintes dados: 1) estrato da floresta; 2) grau de sociabilidade
intraespecifica (solitaria, casal, grupos familiares ou bandos); 3) grau de
sociabilidade interespecifica (se participa ou ndo de bandos mistos durante o
forrageamento); e, para individuos em forrageamento, 4) o substrato (folhas, flores,
troncos, solo, ar ou corpos d’agua).

Serdo geradas curvas de aparecimento de espécies para cada método
area de monitoramento. Também serdo gerados métodos para obtencdo de
estimativas da riqueza de espécies esperada nas areas amostradas de modo

guantitativo.

4.2.1.5.4 Metodologia para o resgate e afugentamento de fauna e mitigacdo do
atropelamento de fauna

Como acédo mitigadora proposta, e regulamentada através da Instrucéao
Normativa IBAMA 146/2007, o resgate de fauna sera realizado nas areas de impacto
do empreendimento, sendo tanto na supressao vegetal, quanto na area de criagdo
do reservatorio.

O resgate de fauna busca na supressao privilegiar animais com habitos
letargicos, com dificuldades de deslocamento ou feridos pelo maquinario durante as
atividades.

E relevante citar como exemplo, bandos de primatas, podendo ser bandos
familiares ou ndo, quando um individuo € separado suas chances de sobrevivéncia
sozinho sdo quase nulas, e a reintegracdo ao bando extremamente dificultosa e
onerosa. Assim justifica-se claramente a prioridade do afugentamento.

Ao fim do resgate da supressado sera realizado o resgate do enchimento,

com a equipe percorrendo o entorno do lago em busca de individuos que estejam
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em situacdo de risco e/ou ilhados. Ressalta-se que, devido a pequena dimenséo do
reservatorio esta acao devera ser simples.

O resgate sera coordenado por um biélogo com experiéncia na area. O
mesmo podera ser realizado com o apoio de auxiliares de campo, propriamente
treinados.

O resgate de fauna sera realizado em duas etapas, que sera durante a
supressao vegetal e posteriormente na area de influéncia do lago durante e pés seu
enchimento.

A técnica para afugentamento e encaminhamento, devera consistir em
técnicas ndo invasivas para com os individuos.

A maneira como sera utilizado no resgate ndo podera causar estresse aos
individuos, sendo o manejo realizado de formal calma e amigavel.

Em terra serdo utilizados como EPIs, a perneira, capacete, luvas de raspa
e de vaqueta, calca e camisa de manga longa de malha tipo “malha fria”. Como
material para o manejo de fauna, deverdo ser confeccionadas, caixas para
mamiferos, caixas para répteis, ganchos para manejo de serpente, sacos de
sarrafia, sacos de estopa, fita adesiva de algodéo para prender os sacos e canetas
para identificacao.

Durante a etapa do enchimento devera ser realizado por uma equipe. No
barco devera conter uma caixa de mamiferos, uma caixa de répteis, potes furados
para acomodacéao de anfibios e outros animais de pequeno porte.

Todos os animais resgatados deverdo ser devidamente triados, sexados,
pesados, medidos e identificados no nivel de género pelo menos.

Durante o processo de resgate de fauna, a prioridade sempre sera a
pratica do afugentamento das espécies quando possivel.

Todos os animais que forem resgatados devem ser devidamente triados,
identificados taxonomicamente e receber os devidos cuidados veterinarios antes de
serem reintegrados ao ambiente natural nos pontos de soltura.

Quando forem impactados por qualquer dos eventos de alteracéao
ambiental como a supressao vegetal, animais pertencentes a bandos ou grupos

devem ser afugentados na prioridade. Caso ocorra a necessidade de ser realizado o
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resgate de um membro de algum grupo ou bando, este deve ser reintegrado e
monitorado apds sua soltura.

Animais peconhentos que forem resgatados, e causam possibilidade de
desiquilibrio ecoldgico na &rea de soltura, devem ser encaminhados ao Centro de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) para devida destinacdo junto ao érgao
ambiental.

A area de soltura devera corresponder tecnicamente ao mesmo ambiente
ecolégico que o animal resgatado pertencia, e nao podendo pertencer as areas que
serdo futuramente impactadas pelo empreendimento. A &rea de soltura da CGH
Catuporanga devera ser definida antes da realizacao do resgate.

Todos os dados referentes ao registro de animais durante o eventual
resgate deverdo ser inseridos em uma planilha padronizada juntamente com
relatorios de cada atividade. Os dados serdo avaliados de forma proporcional a fim
de avaliar a proporcéo de espécies resgatadas.

Visando a mitigagdo do atropelamento de fauna, o0s eventuais
atropelamentos dever&o ser monitorados nas estradas municipais e acessos as
obras do empreendimento. De acordo com este monitoramento, deverdo ser
implantadas placas indicativas e lombadas, nos locais criticos, informando a
presenca de animais silvestres, bem como a orientacdo aos motoristas das

empreiteiras para evitar estes atropelamentos.

4.2.1.6 Responsavel pelaimplantacao

A responsabilidade pela implantacdo do programa é do empreendedor, ao
gual cabera a contratacéo de profissional habilitado (Bidlogo) que sera responsavel
pela equipe de apoio as acbes necessarias. Também cabera ao empreendedor a
disponibilizacdo de equipamentos e veiculos necesséarios ao desenvolvimento das
atividades e/ou a permisséao de acesso aos locais a serem monitorados.

Cabera ao orgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periodicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.
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4.2.1.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de supressao de vegetacdo nativa e limpeza da bacia de
acumulacgao;

b) Programa de implantacdo da area de preservacdo permanente do
reservatorio;

¢) Programa de Educacdo Ambiental;

d) Programa de Elaboragcédo do Plano de Conservacao e Uso do Entorno
do Reservatério (PACUERA).

4.2.1.8 Cronograma de implantac&o do programa

A Tabela 4 apresenta o cronograma para execucdo deste programa
ambiental. Alguns pontos de amostragem deveréo ser selecionados na ADA e AID
do empreendimento e nos fragmentos florestais mais préximos.

O monitoramento devera ocorrer anteriormente a implantacdo da CGH
Catuporanga, com no minimo seis meses de antecedéncia, a fim de verificar
informacdes suficientes das populacbes e propor acdes conservacionistas e, se
necessario, de manejo. O monitoramento das espécies devera ter continuidade ao
longo da implantacdo e por, nho minimo, dois anos apds o inicio da operacéo, para

verificar a eficacia das ac6es e medidas propostas.
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Tabela 4 Cronograma de implantagao do Programa de Monitoramento, Resgate e
Mitigacao do Atropelamento de Fauna da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
o | o » | 10 » - o 10 » - - 10 o " -
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Monitoramento
de mastofauna

Monitoramento
da avifauna

Monitoramento
da
herpetofauna

Resgate da
fauna

Monitoramento
e mitigacéo de
atropelamento
de fauna

Relatérios
semestrais e
final do
programa

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagcao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.2.1.9 Orcamento e fonte de recursos do programa
A Tabela 5 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execucgao

deste programa ambiental.

Tabela 5 Orcamento do Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigagao do
Atropelamento de Fauna da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissionais ou empresa
habilitada para realizagdo dos servicos de | Servigcos de
monitoramento e resgate de fauna e elaboracéo terceiros
de relatérios periédicos

Empreendedor 35.000,00

TOTAL 35.000,00

4.2.1.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa
Os seguintes meios devem ser adotados para verificar o bom andamento
do programa:
a) Execucdo das campanhas de monitoramento de fauna terrestre nos
periodos estabelecidos;

b) Elaboracéo e entrega periddica dos relatorios;
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c) Estabelecimento efetivo de medidas de manejo consideradas
necessarias para a conservacao dos grupos.

Todas as atividades integrantes do Programa de Monitoramento, Resgate
e Mitigacdo do Atropelamento de Fauna serdo sistematizadas em relatorios
semestrais e no relatério final das atividades, os quais serdo encaminhados ao

orgdo ambiental estadual para fins de fiscalizacédo e controle.

4.2.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E SALVAMENTO DA FAUNA ICTIA
4.2.2.1 Consideracdes iniciais

A ictiofauna tem como particularidade a alta dependéncia das
caracteristicas do habitat em que vive e em que mantém suas funcdes bioldgicas
(reproducéo, nutricdo, locomocéo, etc.). Essa dependéncia é ainda mais marcante
em peixes com caracteristicas migratorias, que requerem diferentes ambientes para
as principais fases de seu ciclo de vida, como a desova, producédo de alevinos,
desenvolvimento de adultos e maturacdo sexual. Assim, a perpetuacdo das
diferentes espécies de peixes reofilicos esta subordinada a dinamica fluvial.

A necessidade de migracdo € um fator fundamental a ser considerado
guando da construcdo de uma barragem, visto que ela constitui um obstaculo para
0S peixes que migram. Este obstaculo e um dos principais impactos ambientais
causados por barramentos.

No Brasil, diversas s@o as espécies que usam da migracao para atingirem
areas de desova ou de alimentacdo. No entanto, pouco se sabe sobre esses peixes
migratdrios, sua capacidade natatdria e suas rotas de migracao.

Nesse sentido, reforca-se a necessidade de um inventario detalhado,
acompanhado de um monitoramento ecolégico pré e pds-enchimento do
reservatorio. Esses conhecimentos permitirdo um melhor conhecimento da
diversidade e dinadmica da ictiofauna na fase rio, incluindo a avaliagdo do impacto do
empreendimento no Trecho de Vazdo Reduzida (TVR), com cerca de 12 km de
extensdo, que sera formado em funcdo da construcdo do tunel adutor da CGH
Catuporanga.

Para manter o trecho de vazédo reduzida em condicdes ambientais,

favoraveis a vida, foi determinado, no Projeto Basico da CGH Catuporanga (DESIGN

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 31
Geracao de Energia Ltda RIO CORUM BATAi — PITANGA - PR

HEAD, 2017), uma vazao sanitéria de 0,1 m3/s, que serdo lancados ao TVR através
de 3 orificios, distribuidos nos pranchdes das adufas, de diametro 10 cm.

A implantacdo do empreendimento pode causar alteracdes nos padrbes
naturais da ictiofauna, como usos de locais e atividades reprodutivas, com impacto
na dindmica da riqueza e frequéncia, e perdas ou crescimentos populacionais ao
longo dos anos. O monitoramento ird gerar parametros que subsidiardo a aplicacéao
da gestdo ambiental da CGH Catuporanga no rio Corumbatai.

Como parte integrante do RDPA, o Programa de Monitoramento e
Salvamento da Fauna Ictia prevé as acbes pertinentes a esse grupo de organismos.
Essa proposta incorpora atividades que envolvem um monitoramento faunistico
continuo da area total de influéncia do empreendimento, onde estdo inseridas
medidas de controle e acompanhamento desde a instalacdo do canteiro de obras
até a fase final de geracdo de energia, incluindo o resgate propriamente dito,

inclusive na reduzida area inundavel desta CGH.

4.2.2.2 Justificativa

A implantacdo do Programa se justifica pela necessidade de conservacgao
e protecdo da ictiofauna, ainda existente no rio Corumbatai, e que venha a ser
afetada durante as atividades de implantacdo da CGH, especialmente durante o
enchimento do reservatorio, e inicio do desvio do rio pelo tunel adutor.

A heterogeneidade de situagdes encontradas em ambientes modificados,
e a natureza recente e instavel de suas populagdes icticas, tornam as atividades de
monitoramento e manejo essenciais.

O manejo de recursos biologicos, que se constituem na maior fonte
pontual de interferéncia humana nos regimes hidricos, € uma atividade complexa e
gue, para tanto, necessita de informac¢des consolidadas sobre as quais se possam
embasar.

Dessa forma, acompanhamentos na dinamica populacional dos peixes
sdo importantes para diagnosticar o que realmente estd acontecendo com as
espécies, fornecendo informacdes acerca de suas habilidades e aptidGes frente as
pressfes ambientais, subsidiando assim possiveis estratégias de conservacdo e

manejo.
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4.2.2.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é realizar o monitoramento da fauna de
peixes na area de influéncia da futura CGH e promover o salvamento dos peixes que
eventualmente ficarem retidos ou expostos a pesca predatéria, no trecho situado
imediatamente a jusante do barramento do aproveitamento, durante o periodo de
enchimento e inicio do vertimento pelo tunel adutor.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Proporcionar um monitoramento da ictiofauna a priori e a posteriori a
insercdo do aproveitamento hidrelétrico, de modo a documentar os processos de
migracao, reproducdo e sucessao ecologica,

b) Estabelecer parametros biolégicos (diversidade e abundancia) da
ictiofauna a priori e a posteriori a insercado do aproveitamento hidrelétrico;

c) Estruturar os trabalhos de campo de modo a garantir a sazonalidade
ictiofaunistica regional em ambos os periodos (pré e pés-enchimento);

d) Articular os resultados desse programa com o0 Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua;

e) Realizar estudos populacionais qualitativos e quantitativos nas areas
de influéncia direta e indireta do aproveitamento hidrelétrico para se estabelecer
padrées normais de dimens&o e movimentacéo da ictiofauna;

f) Realizar o resgate da ictiofauna confinada nas ensecadeiras e/ou trecho
de vazéo reduzida (TVR) do rio Corumbatai durante a fase de implantacdo do
empreendimento;

g) Realizar o manejo especifico da ictiofauna dos resgates, no sentido de
relocacao e solturas;

h) Avaliar a eficiéncia do Sistema de Transposicao de Peixes (STP) da

CGH Catuporanga.

4.2.2.4 Abrangéncia do programa
Este programa serd desenvolvido na ADA do empreendimento, mais

especificamente no corpo hidrico do rio Corumbatai, incluida a area do reservatorio,
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do sistema de transposigdo de peixes (STP) e trecho de vazao reduzida (TVR), até o

canal de fuga da CGH Catuporanga.

4.2.2.5 Descrigéo das atividades

Em conformidade com o condicionante 11 da Licenca Prévia 42738, de 05
de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) (Protocolo
149044876), o monitoramento e resgate de ictiofauna deve atender a Portaria IAP

097/2012, com protocolo especifico para tal.

4.2.2.5.1 Metodologia para o0 monitoramento da ictiofauna

No caso da CGH Catuporanga esta prevista a construcdo de um Sistema
de Transposicdo de Peixes (STP), bem como havera um extenso trecho de vazao
reduzida (TVR), 0 que sera mais um aspecto a ser considerado no monitoramento
da ictiofauna.

A fauna aquatica, especificamente ictiologica sera monitorada durante
todo o periodo de construcdo do empreendimento a jusante e montante do lago, em
pontos de coleta em &reas definidas ao longo da zona de impacto.

Seréo realizadas campanhas para monitoramento da ictiofauna, nas quais
serdo realizadas as seguintes acdes:

» Marcacédo de transeccOes e instalacdo de aparatos de coleta dentro
dos sitios de monitoramento pré-definidos, para captura de exemplares;

» Identificagdo das espécies da ictiofauna, coleta de material
testemunho.

» Determinacéo de espécies bioindicadoras;

* Registros fotograficos e emissao de relatérios analiticos;

» Proposicao de medidas para conservagdo das espécies estudadas e,
se necessario, agées de manejo especificas.

Todas as informacdes serdo inseridas em um banco de dados, que
armazenara a base para as analises quantitativas e qualitativas do monitoramento.
As informacdes deverdo incluir: (1) a identificacdo do taxon (familia e espécie); (2) o
nome popular; (3) abundéancia relativa por area de monitoramento; (4) habitat; (5)

micro habitat; (6) guilda (quando aplicavel); (7) especificidade ao habitat ou grau de
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suscetibilidade a perturbacdo antrépica; (8) localidade de registro; (9) indice de
vulnerabilidade.

O conjunto de dados obtido no inventario permitirA a execucao de
andlises de raridade dos taxa presentes na area monitorada, acessada através de
trés parametros (RABINOWITZ et al., 1986; KATTAN, 1992; ROMA,; 1996; GOERK,
1997): Cada parametro, na verdade uma variavel continua, sera categorizado em
classes excludentes: distribuicdo geografica (ampla/restrita); especificidade ao
habitat (baixa/alta); e abundancia relativa da populagdo nas amostras
(comum/incomum).

O resgate de ictiofauna sera realizado sob a supervisdo de um bidlogo
responsavel e seus respectivos auxiliares. O mesmo sera realizado nas areas de
canal de desvio e trecho de vazédo reduzida (TVR) durante e posteriormente ao
enchimento.

Com as informacdes obtidas pelo monitoramento, deverao ser elaboradas
propostas e acdes corretivas para minimizar e mitigar os impactos ambientais que
venham a ocorrer, assim como programas de conservacao e de manejo para estas
espécies, com especial cuidado em relacao as espécies ameacgadas de extincao.

No inventario e monitoramento da ictiofauna seréo realizadas campanhas,
divididas em campanhas de inventariamento e campanhas de monitoramento,
durante a construcdo e pos-enchimento. Serdo adotadas duas metodologias
sistematizadas de captura e levantamento, as quais serdo praticadas nos trechos
amostrais durante as campanhas.

Este programa consiste de coletas sazonais quali-quantitavas no curso
superior do rio Corumbatai (area n&do inundada pelo reservatorio), no reservatorio
(montante) e a jusante do barramento.

Nestas areas serdo feitas amostragem com as diferentes artes de pesca
procurando amostrar os diferentes microhabitats existentes no rio. Sera utilizado um
conjunto de redes de espera com diferentes tamanhos de malha para amostragem
das diferentes classes de tamanho da fauna ictica da regido, sendo o esforco de
amostragem padronizado para todos os pontos. Um puca serd utilizado para

amostragem em &rea com vegetacdo e uma tarrafa sera utilizada para pontos de
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dificil acesso. A metodologia de amostragem para o levantamento da ictiofauna sera
baseada em Malabarba e Reis (1987) e Oyakawa e Esteves (2004).

Preferencialmente os pontos de amostragem deverdo ser idénticos ou
proximos aos pontos de amostragem do Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua, visando permitir a comparag&o de resultados.

As areas a montante e a jusante servirdo de parametro de referéncia para
mensurar o impacto da instalacdo da CGH. A amostragem devera ser realizada nos
meses de reproducao para avaliagcao populacional e reprodutiva da ictiofauna.

Com o diagndstico realizado nas areas que servirdo de referéncia para a
avaliacdo do impacto da instalacdo da CGH, sera possivel mensurar a magnitude da
alteracdo dos habitats baseada na taxocenose da ictiofauna com base na
porcentagem da diferenca dos parametros quando comparados aos parametros
obtidos nas é&reas de referéncia (modificado de KARR, 1981 e FERREIRA, 2006).

Cada espécime encontrado serd identificado quanto a espécie, sexado,
pesado e medido.

Serdo geradas curvas de aparecimento de espécies para cada método e
area de monitoramento. Serdo gerados métodos para obtencdo de estimativas da
riqueza de espécies esperada nas areas amostradas de modo quantitativo.

Avaliacbes deverdo ser realizadas visando identificar a demanda de
repovoamento do reservatorio, sempre se considerando as espécies nativas da
bacia do rio Corumbatai. Os resultados que serdo obtidos pelos estudos do
monitoramento de ictiofauna deverdo oferecer indicativos para que se possa
estabelecer as bases para uma estratégia mais adequada, em caso de se constatar

a necessidade de repovoamento da fauna ictia.

4.2.2.5.2 Metodologia para o resgate da ictiofauna

Deve-se promover o salvamento dos peixes que eventualmente ficarem
retidos ou expostos a pesca predatoria, no trecho situado imediatamente a jusante
do barramento do aproveitamento, durante o periodo de enchimento do reservatorio,
ou durante o desvio do rio para o tinel adutor.

A principio o tempo de enchimento do reservatério devera ser apenas de

algumas horas, conforme o Projeto Basico da CGH Catuporanga (Figura 1), de
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modo que o trabalho de resgate da fauna ictia devera ser realizado com rapidez
para evitar mortandade. Em termos praticos o tempo de enchimento deve ser
regulado conforme a afluéncia verificada no dia do fechamento do reservatorio. Este
procedimento é facilmente controlado através de manobras do ajuste da abertura
e/ou fechamento da comporta da descarga de fundo (DESIGN HEAD, 2017).

14

12 4

10 4

horas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% a0% 100%
permanéncia

Figural Curvadetempo de enchimento CGH Catuporanga. Fonte: Projeto Basico da CGH
Catuporanga (DESIGN HEAD, 2017).

Os exemplares resgatados serdo transportados a montante e/ou jusante
do barramento.

Este resgate deverad ser realizado por uma equipe coordenada por
bidlogo, que percorrera permanentemente o trecho critico, onde serdo coletados os
espécimes que ficarem expostos a pesca predatéria e promover 0 seu retorno

seguro ao rio.

4.2.2.6 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade pela implantacdo do programa é do empreendedor, ao
gual cabera a contratacdo de profissional habilitado (Biélogo) que sera responsavel
pela equipe de apoio as ac¢des necessarias. Também caber4d ao empreendedor a
disponibilizacdo de equipamentos e veiculos necessarios ao desenvolvimento das
atividades e/ou a permisséo de acesso aos locais a serem monitorados.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periodicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.
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4.2.2.7 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
c) Programa de Educacao Ambiental;

d) Programa de Monitoramento do Trecho de Vazao Reduzida (TVR).

4.2.2.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 6 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execugao
deste programa ambiental.

O monitoramento devera ocorrer anteriormente a implantacdo da CGH
Catuporanga, a fim de verificar informacdes suficientes das populacdes e propor
acbes conservacionistas e, se necessario, de manejo. O monitoramento das
espécies devera ter continuidade ao longo da implantacdo e por, no minimo, dois

anos apoés o inicio da operacdo, para verificar a eficacia das acbes e medidas

propostas.
Tabela 6 Cronograma de implantagéo do Programa de Monitoramento e Salvamento da
Fauna Ictia da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
v | » | = | v | » | = | 2 | » | = | w 10 » ® |

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Monitoramento
da ictiofauna

Resgate da
ictiofauna

Relatérios
parciais do
programa

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagcao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
4.2.2.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 7 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execugao

deste programa ambiental.
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Tabela 7 Orgamento do Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia da
_ CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratagéo de profissionais ou empresa habilitada
para realizacdo dos servicos de monitoramento e | Servicos de
resgate de ictiofauna e elaboracdo de relatérios terceiros

periddicos

Empreendedor 15.000,00

Aquisicdo de barco com reboque rodoviario™

TOTAL 15.000,00

(1) J& previsto no Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

4.2.2.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Os seguintes meios devem ser adotados para verificar o bom andamento
do programa:

a) Execugdo das campanhas de monitoramento de ictiofauna nos
periodos estabelecidos;

b) Elaboracéo e entrega periddica dos relatorios;

c) Estabelecimento efetivo de medidas de manejo consideradas
necessarias para a conservacao da ictiofauna.

Todas as atividades integrantes do Programa de Monitoramento e
Salvamento da Fauna ictia serdo sistematizadas em relatorios semestrais e no
relatorio final das atividades, os quais serdo encaminhados ao 6rgdo ambiental

estadual para fins de fiscalizag&o e controle.

4.2.3 PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETA(;AO NATIVA E LIMPEZA DA
BACIA DE ACUMULACAO

4.2.3.1 Consideracdes iniciais

A supressdo da cobertura vegetal necessaria para a implantacdo de
hidrelétricas, muitas vezes resulta na supressdo das matas ciliares, ameacando a
biodiversidade local. Desta forma, segundo Primack e Rodrigues (2001) “...] a
protecao de florestas e de vegetacfOes naturais em mananciais hidricos € de extrema
importancia econdmica, a0 mesmo tempo em que conserva o0 habitat natural
proximo ao local de impacto”.

Os sistemas de energia hidrica devem priorizar projetos que nao

necessitem de grandes represamentos, pois reservatorios menores trazem menos
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prejuizos ecoldgicos, sociais e econdmicos (ESTEVES, 1988). E o caso da CGH
Catuporanga, a qual possui um reservatorio com area total alagada de apenas 2,24
ha (dos quais apenas 0,93 ha de area efetivamente alagada). Contudo também deve
ser considerada a area necessaria a implantagdo da casa de forca, barragem,
conduto forcado, etc.

Ao considerar o dimensionamento da obra, as CGHs sdo geradoras de
impactos ambientais de menores propor¢des que as UHES, o que, no entanto, nao
dispensa a adocdo de medidas mitigatérias que conduzam a minimizacdo desses
impactos. Apesar da area de inundacdo relativamente ser menor, em relacdo a
outros empreendimentos hidrelétricos, os impactos da CGH Catuporanga sobre a
flora autoctone ndo poderdo ser desconsiderados. O empreendimento devera
forcosamente promover a conversdo de areas florestais, devido ao desmatamento
necessario para implantagéo das obras civis e do futuro reservatorio.

As éareas, que sofrerdo supressdo florestal para a construcdo da
barragem, canais adutores, conduto forcado e casa de forca, sdo relativamente
pequenas em comparacdo com a escala dos desmatamentos que ja ocorreram na
regido. A principio, para a implantacdo dos alojamentos, escritorio, depoésitos e
refeitério, ndo havera supressdo de vegetacdo por se situar em area originalmente

ocupada com lavouras ou pastagens.

4.2.3.2 Justificativa

Com a implantacdo da CGH Catuporanga serdo necessarios o
desmatamento e a preparacao das areas para a construcao de obras de apoio como
acessos a area de bota-fora, além das areas onde serdo implantadas as estruturas
definitivas como barramento, tomada d"agua, conduto for¢cado, casa de for¢a, canal
de fuga e outras. Este Programa fornece diretrizes para as atividades de remocéo e
destino da vegetacao arborea e arbustiva, na area de desmatamento e limpeza das
areas necessarias a construcao da CGH.

Além de representar um importante recurso econdmico e energético, as
madeiras existentes na area a ser inundada pelo reservatério, assim como o
restante da biomassa desse local, se submersas, poderdo vir a constituir indutores

de deterioragdo da qualidade da agua. Sua putrefacdo podera resultar na reducao
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de oxigénio dissolvido, na acidificagdo da agua e na producdo de gases sulfidricos,
causando mortalidade de peixes e odores ruins. Esse processo fisico-quimico-
biolégico e a presenca de galhos e madeiras no corpo do reservatorio poderao
também causar prejuizos nos equipamentos da hidrelétrica e riscos operacionais.
Além disto, se mantida a exposi¢cao das arvores mortas na superficie do lago, essa
se constituirhA um aspecto cénico de degradacdo, além dos riscos inerentes a

navegacao (lazer, pesca) no corpo do futuro reservatorio (Figura 2).

Figura2 Aspecto daocorréncia de residuos vegetais que ndo foram removidos no corpo do
reservatdrio da UHE Samuel no rio Jamari (RO). Foto: Angelo Evaristo Sirtoli.

O volume da biomassa florestal tem influéncia direta na qualidade quimica
e biolégica da agua do futuro reservatério (bacia de acumulagéo). Caso ndo ocorra a
retirada da cobertura vegetal arborea propiciara a proliferacdo de plantas e outros
seres aquaticos, na maioria das vezes de forma desordenada, causando
desequilibrio no ecossistema.

O principal problema ocorrido é a deplecdo do oxigénio dissolvido,
afetando a biota do rio, podendo levar a eutrofizacdo das dguas. Durante esta fase
devera haver o acompanhamento da limpeza por profissional técnico devidamente
gualificado na area florestal.

O desmatamento também dara acesso e oportunidade de coleta de

grande numero de espécies epifitas, hemiepifitas e lianas.
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Assim, é necessario orientar as acdes de limpeza do reservatorio,
acompanhando as atividades de supressdo de vegetacdo, coleta de material
genético das plantas, destinacdo do material suprimido, bem como da retirada das

camadas de material organico de cobertura do solo.

4.2.3.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é realizar o manejo florestal da area
diretamente afetada pelo empreendimento, através de acdes adequadas.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Limpeza do reservatério, com a retirada da biomassa para evitar
inconvenientes da presenca da vegetacao na area a ser alagada,

b) Manter o corpo do reservatério livre de troncos e galhadas,
aumentando assim, a seguranca operacional do empreendimento, e permitindo-se
0s usos do reservatoério a serem previstos no PACUERA,;

c) Melhorar os aspectos cénicos e paisagisticos do reservatério, evitando
a permanéncia de arvores mortas na superficie do mesmo;

d) Retirar a vegetacao suprimida dando-lhe destino adequado, inclusive
com o aproveitamento da matéria prima florestal com potencial de uso em serraria
ou como lenha;

e) Favorecer o deslocamento “passivo” e direcionado da fauna terrestre
para fora da area de inundacdo, minimizando os impactos sobre a mesma e
reduzindo o namero de individuos a serem resgatados no processo de salvamento
da fauna durante o enchimento;

f) Coleta e o transplante de Bromeliaceas, Cactaceas e Orquidaceas nas
areas onde ocorrerd a supressdao de vegetacdo para instalacdo da CGH

Catuporanga;

4.2.3.4 Abrangéncia do programa

Este programa sera desenvolvido na ADA do empreendimento,
especificamente em areas que serdo afetadas pela construcdo da barragem,
conduto forcado, casa de forca e canal de fuga, além de acessos e canteiro de

obras.
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4.2.3.5 Descrigéo das atividades

Para atingir os objetivos propostos, no Programa de Supressdao de
Vegetacdo Nativa e Limpeza da Bacia de Acumulacdo serdo desenvolvidas a
seguintes acdes: a) Supressdo de vegetacdo nativa e limpeza da bacia de
acumulacéo; b) Resgate e transplante de epifitas.

4.2.3.5.1 Supressao de vegetacdo nativa e limpeza da bacia de acumulacéo

A CGH Catuporanga provocara a inundagdo de terras marginais ao rio
Corumbatai, a qual sera delimitada pela cota maxima normal do reservatério (541,00
m), que é definida como a area ocupada com o nivel d’agua maximo normal junto a
barragem.

Conforme a Licenca Prévia 42738, de 05 de dezembro de 2018, emitida
pelo Instituto Ambiental do Parand (IAP) (Protocolo 149044876), a area do
reservatorio sera de 2,24 ha, dos quais 1,30 ha corresponde a calha natural do rio.
Dessa forma sera necessaria a remocao de apenas 0,93 ha da vegetacdo na
margem do rio Corumbatai.

Em conformidade com o condicionante 15 da Licenca Prévia 42738, de 05
de dezembro de 2018, o corte da vegetacdo depende de licenciamento especifico, o
gual devera ser requerido através do Sistema Nacional de Controle da Origem de
Produtos Florestais (SINAFLOR), até no maximo da solicitagdo da Licenca de
Instalacdo, e com a apresentacdo do respectivo inventario florestal, conforme
Instrugdo Normativa IBAMA 21/2014, em observancia aos artigos 35 e 36 da Lei
Federal 12.651/2012.

A supressdo da vegetacdo nativa ocorrerd nas areas do reservatorio,
abertura de acessos, e areas a serem ocupadas pelo barramento, tomada d’agua,
conduto for¢ado, casa de forca e canal de fuga.

Sera mantida equipe devidamente aparelhada, que trabalhara em sintonia
com o ritmo de desmatamento.

A locacgao da “cota de desmatamento” devera ser plotada, amarrando as
cotas de inundacdo de maneira precisa. Essas locacdes e/ou marcacdes seréao
realizadas por pessoal técnico devidamente capacitado e habilitado, utilizando-se de

aparelhagem e instrumental compativel com a previsao do trabalho.
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A estimativa do volume de madeira a ser desmatado sera realizada
através do célculo estimativo do volume e caracteristicas da madeira resultante do
desmatamento, por Engenheiro Florestal, através de inventario florestal da area.

Um aspecto importante, em relagdo ao corte e derrubada da madeira, é
possibilitar que a entrada e saida de pessoal e equipamentos ocorram com minimo
dano as areas de vegetacao arborea residual que irdo compor a nova APP do futuro
reservatorio, inclusive considerando a reduzida area a ser desmatada no entorno do
reservatorio (0,66 ha).

A derrubada da vegetacdo devera ter inicio junto ao canteiro de obras.
Essa derrubada devera ser uniforme e continua, isto é, todas as arvores seréo
derrubadas conforme a progressdo do desmatamento. Com vistas a atender as
demandas de relocacdo da fauna, deverdo ser adotadas as medidas propostas no
Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento de Fauna de
direcionamento do desmatamento para as areas previamente indicadas.

A primeira etapa da derrubada consiste na abertura de acessos para a
retirada da madeira, deslocamento das equipes e abertura de rotas de fuga durante
a derrubada.

Seré procedida uma limpeza prévia da vegetacdo arbustiva no sentido de
facilitar a derrubada daquelas pecas com maiores DAP. O equipamento necessario
a essa limpeza esta condicionado a vegetacao do local da exploragédo, devendo ser
adotado aquele que melhor convier, para cada caso particular.

O corte ou derrubada devera obedecer rigidamente o limite maximo de
desmatamento, ou seja, a linha d’agua ja, devidamente, demarcada na cota do nivel
d’agua maximo normal junto a barragem acrescida das sobrelevacfes de remanso,
visando preservar ao maximo possivel a APP do futuro reservatorio.

Deverdo ser mantidas, nas frentes de servicos, e facilmente acessivel a
fiscalizagdo, a Autorizagdo de Supressao da Vegetacdo e a habilitagdo dos
operadores de moto-serras.

Serd realizado o abate das arvores com diametros maiores com
motosserra. Quando estiver sendo feito o corte de arvores altas, deverdo ser
providenciados estaiamentos adequados e manter o pessoal fora do raio de

tombamento das mesmas.
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Apbs o corte da arvore (derrubada), esta devera ser desgalhada, isto é,
todos os galhos deverdo ser cortados rente ao fuste (tora principal), de maneira a
nao permanecerem pontas de galhos no mesmo. Estas arvores devem ser
desgalhadas no local para diminuir a area de contato do fuste com o chéo,
facilitando o arraste desta tora para o patio.

Uma vez no patio esta tora sera tracada de modo a se aproveitar da
melhor forma seu volume, levando-se em consideracdo a espécie, destinacdo e
comprimento do fuste.

Com a retirada das arvores maiores sera iniciada a supressao
mecanizada do sub-bosque. Ap6s a derrubada a equipe de motosserristas comecara
seu trabalho com o tracamento das toras menores e corte da lenha, por ser um
material de dimensdes reduzidas, este sera disposto em pilhas provisérias até que
seja feita sua destinacdo nos patios de estocagem.

Todas as arvores que porventura forem derrubadas, e cairem dentro dos
cursos d’agua, deveréo ser retiradas e posteriormente enleiradas com as derrubadas
em terra.

O corte para derrubada devera ser executado o mais rente possivel do
solo.

Toda madeira tracada (cortada em toretes) devera ser retirada das areas
de desmatamento e depositadas em locais seguros, denominados “patios de
estocagem”.

Para o transporte da madeira, os toretes deverédo ser selecionados de
acordo com o comprimento e o diametro das pecas, para se obterem cargas
uniformes, facilitando a construcao das pilhas nos patios de estocagem.

Para facilitar a retirada da madeira, recomenda-se o ordenamento em
pilhas provisorias, imediatamente apds a operagdo de tracamento dos toretes,
localizando-as proximas as estradas de servico e/ou corredores.

Parte do material removido podera ser utilizado como mourbes para o
cercamento da APP do reservatorio.

A remocdo da madeira sé irA ocorrer ap6s a obtencdo do DOF

(Documento de Origem Florestal) e sua respectiva Autorizagcéo de Transporte.
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Deve-se realizar o corte e a retirada de toda a vegetacao residual que
permaneceu no local, apos a retirada da madeira classificada. A vegetacao residual,
composta por folhas, flores, frutos, galhos finos, etc., ap0s desidratada sera
distribuida ao longo da faixa de APP reservatdrio, preferencialmente naquelas areas
gue serdo sujeitas a recomposicdo de APP. N&o deveré ser realizada a queima dos
residuos vegetais.

Parte desse material fino, de rapida decomposic¢éo, podera ser utilizada,
para a formacdo de substrato, nas areas a serem recuperadas da APP para
protecao do solo na fase inicial da recuperacéao.

Um aspecto muito importante em relacéo a esta atividade € evitar danos a
areas de vegetacdo arborea residual que irdo compor a nova APP do futuro

reservatorio.

4.2.3.5.2 Resgate e transplante de epifitas

Ha a necessidade de adotar medidas mitigatorias e compensatérias no
intuito de diminuir os impactos ambientais sobre os individuos de Bromeliaceae,
Cactaceae e Orchidaceae, com o objetivo de preservar a biodiversidade local das
espécies destas familias.

Serd procedido o levantamento e determinacdo da estimativa
populacional das espécies ocorrentes na area de inundacgéo, coleta, transplante,
cultivo em viveiro, acompanhamento dos transplantes efetuados para definicdo da
estimativa de sobrevivéncia das espécies, contribuindo assim para a preservacao da
biodiversidade das respectivas familias.

Esta atividade devera ser desenvolvida junto as areas de supressao de
vegetacdo nativa para a limpeza do reservatério, implantacdo do barramento e
demais estruturas onde houver o corte da vegetagao.

A equipe serd composta por um Biélogo, com conhecimento em
orquideas, além de auxiliares de campo.

No periodo inicial, antes da supressdo vegetal, serd realizado o
levantamento das espécies de Bromeliaceae, Cactaceae e Orchidaceae ocorrentes
na area de inundacdo da CGH Catuporanga, através da demarcacdo de parcelas,

gue possibilitara a definicAo dos diferentes ecétonos existentes na area, o
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levantamento das espécies de Bromeliaceae, Cactaceae e Orchidaceae, tanto de
habito epifitico, como terricola e rupicola, ocorrentes na area de inundacédo e o
estabelecimento da situacdo populacional de cada uma das espécies das referidas
familias a partir das amostragens obtidas nas parcelas. Através de inferéncia
matematica nos ecétonos existentes na area, se obtém dados para extrapolacéo
proporcional até a obtencdo da populacéo total de epifitas da area. A determinacéo
da estimativa populacional das espécies, cujo porte permite a identificacdo segura
de cada individuo, sera executada através da contagem de cada espécime
localizado nas parcelas.

Deverdo ser realizadas atividades de orientacdo aos funcionarios
envolvidos na supressao da vegetacdo, abordando sobre os cuidados necessarios
durante a execucao desta atividade, visando a conservacao das espécies.

A coleta do material a ser transplantado devera ser realizada antes e
durante a supressdo da vegetacdo, de forma a causar o menor impacto possivel
sobre os exemplares. As plantas resgatadas deverdo ser acondicionadas em local
sombreado para que sejam identificados e quantificados, para posteriormente serem
transplantados. O transplante da flora epifita devera ser realizado para os
remanescentes florestais existentes nas proximidades da Area de Preservacio
Permanente da CGH Catuporanga.

Os materiais a serem utilizados na execucédo das atividades descritas sé&o
trena, GPS, caderneta de campo, maquina fotografica, equipamento de ascensao,
jornais, fita plastica para limitar os quadrantes na APP e barbante biodegradavel. A
identificacdo dos géneros e espécies da familia Bromeliaceae serd obtida a partir da
comparacao com ilustracdes e descri¢cdes bibliograficas.

A area de replantio serd delimitada por uma fita zebrada, e tera o seu
tamanho definido de acordo com a necessidade de plantas para serem usadas como
suportes, tem-se como objetivo manter as caracteristicas naturais da mata, apenas
sera feito uma trilha de acesso.

Os transplantes serdo realizados, utilizando-se critérios diferenciados para
cada espécie, no intuito de facilitar a adaptacao ao novo habitat. Os transplantes dos
espécimes epifitos seréo realizados com a utilizagdo de barbante biodegradavel. Os

espécimes terricolas da familia Orchidaceae, bem como os espécimes rupicolas de
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Cactaceae, serao transplantados tomando-se o cuidado para selecionar locais que
apresentassem as mesmas caracteristicas do seu ambiente de origem. Esses locais
serdo marcados, visando a possibilidade de ser realizado o acompanhamento da

adaptacao dos espécimes ao novo ambiente.

4.2.3.6 Responsavel pelaimplantagéo

O responsavel por este Programa € o empreendedor, o qual contratara
profissional devidamente habilitado para coordenacdo das acgles, e as empresas
contratadas para a execugéo do mesmo.

Deve ser ressaltado que este Programa demanda para 0 seu
desenvolvimento da obtencao das autorizacfes de supressao de vegetacdo emitidas
pelo 6rgdo ambiental competente.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.2.3.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Conservacao, Monitoramento e Manejo da Fauna,

b) Plano ambiental de construcéo (PAC);

c) Programa de Elaboracdo do Plano de Conservacédo e Uso do Entorno
do Reservatorio (PACUERA).

4.2.3.8 Cronograma de implantacdo do Programa
A Tabela 8 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execugao
deste programa ambiental. A supressdo da vegetacdo nativa sera executada nas
areas de estruturas e acessos da CGH Catuporanga mediante a obtencdo de
licenciamento para supresséao de vegetacao, de acordo com o cronograma da obra;
A limpeza da bacia de acumulacdo ocorrera na area do reservatorio,

preferencialmente, alguns meses antes do enchimento do reservatério da CGH.
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O resgate de transplante de epifitas devera ser desenvolvido antes e
durante a execucdo da limpeza do reservatorio e corte de vegetacao arbdrea nativa

para implantacdo da CGH Catuporanga.

Tabela 8 Cronograma de implantagdo do Programa de Supressao de Vegetagao Nativa e
Limpeza da Bacia de Acumulag¢ao da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
1o » " 2 10 » " - 10 » " 2 10 » - I
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Supresséo da
vegetacao nas
areas de
obras

Supresséo da
vegetacdo na
area do
reservatério

Relatorios
parciais e final
do programa

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacéo.
4.2.3.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 9 apresenta 0 or(;amento e fonte de recursos para execugéo

deste programa ambiental.

Tabela 9 Orcamento do Programa de Supressao de Vegetagao Nativa e Limpeza da Bacia
de Acumulagido da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissionais ou empresa
habilitada para gerenciamento e | Servicos de
acompanhamento das acfes e elaboracdo de terceiros
relatdrios periddicos

Empreendedor 4.000,00

Supresséo da vegetacao na area do reservatorio Steer;/éz?rige Empreendedor 1.000,00
TOTAL 5.000,00
4.2.3.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do

programa
Os seguintes meios devem ser adotados para verificar o bom andamento

do programa:
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a) Obtencéo das licengcas de supresséo vegetal e devido andamento da
mesma nas areas de obras;

b) Obtencéo de autorizacdo para transporte e destinacdo e término da
retirada da vegetacao antes do enchimento do reservatorio da CGH Catuporanga;

c) Realizacdo do transplante de epifitas antes da conclusédo da supresséo
vegetal.

Todas as atividades integrantes do Programa de Supressdao de
Vegetacdo Nativa e Limpeza da Bacia de Acumulacdo serdo sistematizadas em
relatérios trimestrais e no relatério final das atividades, os quais serdo encaminhados

ao orgao ambiental estadual para fins de fiscalizacao e controle.

4.2.4 PROGRAMA DE IMPLANTACAO DA AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE DO RESERVATORIO
4.2.4.1 Consideragdes iniciais e justificativa

Devido a implantacdo do reservatério da CGH Catuporanga, esta prevista
também a remocdo de areas de floresta secundéaria para limpeza das areas de
inundacdo. A retirada desta vegetacdo ocorrerd antes do enchimento do
reservatorio, com impactos inevitaveis e irreversiveis, em fungcdo da inundacéo
permanente.

A Lei Federal 12.651 de 25 de maio de 2012 dispde sobre a preservacgao
da vegetacdo nativa, revogando, entre outras, a Lei 4.771/1965 (Codigo Florestal).
Esta lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracdo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencéo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

Na Lei Federal 12.651 é estabelecido no artigo 5° (alterado pela Lei
Federal 12.727/2012) que “Na implantacao de reservatorio d’agua artificial destinado
a geracdo de energia ou abastecimento publico, é obrigatéria a aquisicéo,
desapropriacdo ou instituicdo de serviddao administrativa pelo empreendedor das
Areas de Preservacdo Permanente criadas em seu entorno, conforme estabelecido

no licenciamento ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e
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maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de 15 (quinze) metros
e maxima de 30 (trinta) metros em area urbana”.

Outras legislacdes regulamentaram a questado das areas de preservacao
permanente, especialmente a Resolugdo CONAMA 302/2002. A referida resolugéo
define areas de preservacdo permanente como a area marginal ao redor do
reservatorio artificial e suas ilhas com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.
Segundo esta resolucdo os limites da &rea de preservacdo permanente poderdo ser
ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar minimo de trinta metros (30 m), e
a reducdo ou ampliacdo deve considerar 0s seguintes critérios:

| - Caracteristicas ambientais da bacia hidrogréfica;

I - Geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiografia da bacia
hidrografica;

[l - Tipologia vegetal;

IV - Representatividade ecologica da area no bioma presente dentro da
bacia hidrografica em que esta inserido, notadamente a existéncia de espécie
ameacada de extingdo e a importancia da &rea como corredor de biodiversidade;

V - Finalidade do uso da agua;

VI - Uso e ocupacao do solo no entorno;

VIl - O impacto ambiental causado pela implantacdo do reservatério e no
entorno da Area de Preservacdo Permanente até a faixa de 100 m.

As matas ciliares sado componentes fundamentais para o bom
funcionamento dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos. Constituidas pelas
comunidades instaladas ao longo das margens dos cursos d’agua desempenham
importantes fungdes ecoldgicas e hidrologicas numa bacia hidrogréfica (LIMA, 1989).
Dentre estas fungdes cabe destacar:

- A estabilidade dos solos marginais, protegendo-os dos processos
erosivos;

- A manutencdo da qualidade da &gua, pela retencdo de residuos

contaminantes e sedimentos carreados das partes mais altas;
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- A regularizagdo dos fluxos hidricos, pela acdo mais eficiente do lencol
fredtico;

- A protecdo e sustento alimentar dos organismos aquaticos e fauna
ribeirinha;

- Valorizag&o da beleza cénica da regiao.

As areas a serem inseridas na APP do futuro reservatério procuram
recuperar a qualidade ambiental da area em médio e longo prazo ao mesmo tempo

em gque buscam uma integragdo com a comunidade.

4.2.4.2 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € recompor a Area de Preservacéo
Permanente (APP) do rio Corumbatai no entorno do reservatério da CGH
Catuporanga.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Recuperar as areas de mata ciliar, atualmente fragmentadas ao longo
do rio Corumbatai, de modo a compensar a perda de habitats provocada pela
construcdo da CGH e pela formacao do reservatorio;

b) Realizar o plantio de mudas de espécies arblreas nativas como
medida compensatéria ao corte da vegetacdo nativa, em conformidade com a
Instrugdo Normativa n° 006/2006, do Ministério do Meio Ambiente;

c) Aquisicdo e conservacao de uma area equivalente aquela que sera
removida para implantacdo do empreendimento, em atendimento ao artigo 17 da Lei
11.428/2016.

4.2.4.3 Abrangéncia do programa
Este programa sera desenvolvido na ADA do empreendimento, com
énfase na é&rea de preservacdo permanente (APP) do reservatério da CGH

Catuporanga.

4.2.4.4 Descricao das atividades
Para atingir os objetivos propostos, o Programa de Implantacdo da Area

de Preservagdo Permanente do Reservatorio sera dividido nas seguintes atividades:
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a) Implantacdo da area de preservacdo permanente do reservatorio; b) Reposicao

florestal obrigatoria e destinacdo de area equivalente.

4.2.4.4.1 Implantacdo da area de preservagao permanente do reservatorio

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo agrotéxicos, poluentes e
sedimentos que seriam transportados para os cursos d'agua, afetando diretamente a
guantidade e a qualidade da agua e consequentemente a fauna aquética e a
populacdo humana. S&o importantes como corredores ecolégicos, ligando
fragmentos florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo
génico entre as populacdes de espécies animais e vegetais. Também promovem a
estabilizacdo do solo (evitando o carreamento de sedimentos e o assoreamento do
reservatoério) e a preservacao da paisagem, bem como contribui para o bem-estar do
ser humano. Dai a importancia da recomposicdo vegetal de APP (Area de
Preservacdo Permanente) no entorno do reservatério da CGH Catuporanga.

A acdo de recuperacdo, cuja intensidade depende do grau de
interferéncia que havera na area, pode ser realizada através de métodos edaficos
(medidas de correcdo do solo) e vegetativos (restabelecimento da cobertura
vegetal).

Serdo estabelecidas areas potenciais passiveis de recuperacdo em
APP’s, que se encontram descaracterizadas e sem conectividade para formacao dos
corredores ecologicos. Os desmatamentos, na regido e na area especificamente,
ocorreram em periodos anteriores ao empreendimento, em areas de APP, portanto,
devem ser levantadas e deverdo estabelecer num minimo de conectividade entre si
estabelecendo corredores de disperséao da fauna silvestre.

Em linhas gerais este processo de recuperacdo segue o disposto na
Resolucdo CONAMA 429/2011, que dispde sobre a metodologia de recuperagao de
areas de preservagao permanente (APP’s).

As etapas de recuperacdo da APP do reservatério envolvem: o
planejamento prévio, o estabelecimento de objetivos de curto e a longo prazos, a
remocao da vegetacao e lavras, obras de engenharia na recuperacdo, o manejo de
solo superficial, a preparacdo do local para plantio, a selecdo de espécies e a

propagacao, plantio e 0 manejo da area.
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O planejamento prévio é essencial em recuperagdo, pois permite a
identificacdo de areas problematicas. Os objetivos da recuperacdo sdo muito
importantes no processo de planejamento, e devem ser explicitamente declarados
no plano de recuperacao, pois definem o produto que deve ser obtido.

A escolha de espécies para utilizacdo em recuperacdo de &areas
degradadas deve ter como ponto de partida estudos da composicao floristica da
vegetacdo remanescente da regido. As espécies pioneiras e secundarias iniciais
deverdo ter prioridade na primeira fase da selecéo de espécies.

A escolha da espécie deve considerar: valor econdmico potencial da
espécie; a influéncia da planta sobre a fertilidade do solo; a utilidade da planta como
abrigo e alimento para fauna; e o efeito estético.

No trabalho de revegetacdo, alguns procedimentos gerais devem ser
seguidos, independente das caracteristicas de cada local: a) uso exclusivo de
espécies nativas de ocorréncia regional; b) existéncia de informacdes silviculturais
sobre as espécies; c) utilizacdo do maior nimero de espécies, para promover a
diversidade e a conservacdo dos recursos genéticos; d) preferencialmente, usar
sementes de diversas arvores para cada espécie, colhidas se possivel de florestas
naturais, para minimizar os efeitos de consanguinidade.

Considerando que esta acdo contempla a recomposicdo vegetal das
APP’s a escolha das espécies que serao utilizadas nos plantios deve obedecer a
critérios de compatibilidade das espécies arboreas entre si, além da compatibilidade
entre essas e seus polinizadores e dispersores de sementes.

Algumas espécies devem ser plantadas em maior namero, conforme o
ambiente e o estagio do processo de recuperacdo, enquanto outras espécies
plantadas em menor numero complementardo a estrutura do povoamento,
enriguecendo sua diversidade floristica.

A fauna deve ser considerada quando se selecionam espécies de plantas
para recuperacao. A recuperacao nao deve somente empenhar-se em estabelecer o
habitat faunistico, mas atrair a fauna para os locais recuperados, com o propésito de
incrementar a diversidade de espécies de plantas.

A regeneracao artificial da APP e areas degradadas depende do plantio

de mudas, de sementes, estacas ou material vegetativo.
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Se possivel, seria relevante a utilizacdo de mudas de um viveiro que
utilizasse novas mudas a partir do germoplasma colhidos na prépria area antes da
retirada da vegetacdo na area de inundacao do reservatorio. Para isso, devera ser
feita a coleta de sementes, mudas ou propagulos para preservacgéo e reproducao do
material genético em viveiro, permitindo a conservacao ex-situ da flora que sera
suprimida.

Este viveiro (publico ou privado) ficara responsavel pela producdo e
venda destas mudas, enquanto o empreendedor ficard responséavel pelo
monitoramento do desenvolvimento e aquisicdo e transplante destas mudas.

A largura da APP do reservatorio da CGH Catuporanga sera estabelecida
pelo 6rgdo ambiental, em consonancia com o artigo 5° da Lei Federal 12.651
(alterada pela Lei Federal 12.727/2012). Cabe ressaltar que no trabalho, ja
encaminhado ao IAP, intitulado “Estudo para subsidiar o estabelecimento da largura
da é&rea de protecdo permanente do reservatorio da CGH Catuporanga, nas
margens do rio Corumbatai — PR, conforme portaria IAP n° 069/2015", foi sugerido
um FMAP de 49,20 m, o que corresponde a uma area de APP de 6,74 ha, dos quais
3,09 ha correspondem a Floresta Ombrofila Mista Montana em estagio médio, 3,47
ha de agricultura/pastagem, 0,13 ha edificacfes e 0,05 ha estrada. Assim a area a
ser efetivamente recomposta é relativamente pequena (WASSERLAND, 2017b).

O tamanho do viveiro ird depender da capacidade de producédo, mas
estima-se o plantio de aproximadamente 400 mudas por hectare e, em uma segunda
etapa, considera-se a mortalidade ao redor de 20% destas mudas, sendo necessario
o replantio. Todavia, ainda deve ser considerada a necessidade de mudas para
plantio em areas de acesso e demais areas degradadas durante o processo de
desmatamento ou recuperacdo de areas degradadas pelas obras civis do
empreendimento.

A altura média das mudas deve ser de, pelo menos, 50 cm. Plantam-se
mudas maiores quando ha competicdo grave de gramineas ou quando pode haver
danos por animais ou pelo préprio homem.

Para o plantio serdo abertas covas com aproximadamente 20 cm de

profundidade e feito o coroamento com o diametro de 1,0 m. Isso auxiliard a muda
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na protecdo contra o capim, para que ndo a sufoquem quando ainda jovens recém-
retiradas das embalagens.

O processo de recomposicdo compreende diversas etapas. Antes do
plantio, ocorre a preparacdo da &rea através do cercamento, preparo do solo,
controle de formigas e adubacdo. O plantio propriamente dito é iniciado com
espécies de mudas de arvores do chamado grupo das “pioneiras” (caracterizadas
pelo crescimento rapido e de maior sombreamento). Na etapa seguinte Ssao
plantadas as mudas de arvores “secundarias” (de crescimento intermediario) e por
fim, o “climax” (de crescimento mais lento e de melhor adaptacdo a sombra).

As seguintes medidas devem ser implantadas para assegurar a
sobrevivéncia e o crescimento da vegetacdo e melhorar a estética do local
recuperado: a) Plantar para enriquecer a diversidade de espécies; b) Desbastar; c)
Controlar a invasdo de ervas; d) Controlar eventuais focos de eroséo; e) Irrigar o
local se necessario; f) Corrigir a acidez do local e suplementar suas necessidades
com fertilizantes dependendo das exigéncias nutricionais das espécies; Q)
Inspecionar os replantios para verificar a ocorréncia de ataque de pragas (como
formigas cortadeiras) e tomar as medidas necessérias a cada caso; h) Avaliar a
necessidade de implantacdo de cercas nas areas mais sujeitas a entrada de gado
bovino para evitar o pisoteio ou consumo da vegetacado em regeneracao.

Salienta-se que a manutencdo das mudas introduzidas é de fundamental
importancia para que o repovoamento tenha sucesso, como 0 controle de espécies
invasoras que porventura surgirem, como 0 capim, no raio do coroamento. Nas
entrelinhas, o capim devera se rocado sempre que necessario, e as folhagens
deverdo ser mantidas como cobertura morta. Apés a revegetacdo com gramineas
e/ou arvores, um segundo plantio é planejado, em que a mistura e a diversidade de
espécies deverdo ser aumentadas, criando-se uma comunidade vegetativa mais
permanente.

Todas as éareas recuperadas deverdo ser anualmente monitoradas para
registro de transformacoes.

O sucesso de um projeto de recuperacao floristica deve ser avaliado por
meio de indicadores de recuperacdo. Através destes indicadores, é possivel definir

se 0 projeto necessita sofrer novas interferéncias ou até mesmo ser redimensionado,
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visando aceitar 0 processo de sucessao e de restauracao das funcdes das matas,
bem como determinar o0 momento em que a vegetacdo plantada passa a ser
autossustentavel, dispensando intervengdes antrépicas.

A avaliacdo da recuperacdo, através de indicadores, € funcdo das metas
e dos objetivos pretendidos com ela. Nao se pode cobrar uma elevada diversidade
biolégica em um projeto cujo objetivo tenha sido o de proteger o solo e o curso
d’agua dos efeitos negativos da erosdo do solo de uma area extremamente
degradada. Neste aspecto, modelos de recuperacdo mais complexos, envolvendo
uma diversidade inicial maior de espécies, tendem a promover uma recuperagao
mais rapida da biodiversidade e da funcionalidade do ecossistema.

Os insetos tém sido considerados bons indicadores ecolégicos da
recuperacao, principalmente formigas, cupins, vespas, abelhas e besouros. Em nivel
de solo nas areas em processos de recuperagdo, ha uma sucessao de organismos
da mesofauna e macrofauna que estdo presentes em cada etapa da recuperacao
destas areas, sugerindo que possam ser encontrados bioindicadores de cada uma
destas etapas. Outros indicadores vegetativos podem ser medidos como: chuva de
sementes, banco de sementes, a producdo de serrapilheira e silvigénese. Estes
indicadores apresentam a vantagem de serem de quantificacdo relativamente facil,

guando comparados com outros indicadores bioldgicos.

4.2.4.4.2 Reposicao florestal obrigatéria e destinacdo de area equivalente

A legislacdo ambiental vigente determina que, como medida
compensatoria ao corte da vegetacao, ocorra o plantio de espécies arbdreas nativas,
sendo no minimo um ter¢o do montante reposto proximo a area do empreendimento.

A reposicao florestal obrigatéria prevé o plantio de mudas de espécies
arboreas nativas como medida compensatoria ao corte da vegetacdo nativa, em
conformidade com a Instrugdo Normativa n° 006/2006, do Ministério do Meio
Ambiente.

As areas de plantio devem localizar-se preferencialmente junto a APP da
CGH Catuporanga, como forma de protecdo as margens do rio Corumbatai e de

recuperacao da mata ciliar.
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A legislacdo ambiental vigente, na forma da Lei 11.428 de 22 de
dezembro de 2006, que versa sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias, também determina em seu Artigo 17
que: “O corte ou a supressao de vegetagdo primaria ou secundaria nos estagios
médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta
Lei, ficam condicionados a compensacao ambiental, na forma da destinacao de area
equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas
ecolégicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma
microbacia hidrografica, e, nos casos previstos nos artigos 30 e 31, ambos desta Lei,
em areas localizadas no mesmo municipio ou regido metropolitana”.

Devera ser adquirida, no minimo, uma area com vegetacao nativa em
estado médio de regeneracado natural, sendo ideal que se adquira areas em estagio
avancado de regeneragcdo sempre que possivel.

A destinacdo de area equivalente devera ser priorizada no entorno da
Area de Preservacdo Permanente, e quando n&o for possivel, em areas localizadas

na bacia hidrogréafica do rio Corumbatai.

4.2.4.5 Responsavel pelaimplantagao

O responséavel por este Programa é o empreendedor, o qual contratara
profissional devidamente habilitado para coordenacdo das acdes, e as empresas
contratadas para a execucdo do mesmo.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizagcdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.2.4.6 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Conservacao, Monitoramento e Manejo da Fauna,

b) Programa de Educacdo Ambiental;

c) Programa de Elaboracédo do Plano de Conservagédo e Uso do Entorno
do Reservatério (PACUERA).
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4.2.4.7 Cronograma de implantacdo do Programa

A Tabela 10 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execucao
deste programa ambiental.

A reposicao florestal obrigatoria devera ser iniciada no prazo maximo de
um ano apos a emissdo da licenca de supressdo vegetal, de acordo com a
legislacdo especifica. O plantio sera desenvolvido ao longo de dois anos, cada

plantio devera ser monitorado pelo periodo minimo de quatro anos.

Tabela 10 Cronograma de implantagdo do Programa de Implantagio da Area de
Preservagdo Permanente do Reservatério da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
1 I " " 1 o @ - 1 » " " 10 " o =
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.
Reposicao
florestal

obrigatéria e
destinacao de
area
equivalente

Implantacao
da APP do
reservatorio

Relatorios
parciais e final
do programa

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencédo da licenga de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
4.2.4.8 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 11 apresenta o orcamento e fonte de recursos para execucao

deste programa ambiental.

Tabela 11 Orgamento do Programa de Implantagao da Area de Preservagdo Permanente
do Reservatorio da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratagcdo de profissionais ou empresa
habilitada para gerenciamento e | Servicos de

~ ~ ; Empreendedor 8.000,00
acompanhamento das acbes e elaboracdo de terceiros

relatérios periédicos

Aquisicdo de muda;,_ cercamento e implantacéo Servu;qs de Empreendedor 7.000,00
da APP do reservatério terceiros

TOTAL 15.000,00
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4.2.49 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Os seguintes meios devem ser adotados para verificar o bom andamento
do programa:

a) Realizacdo do efetivo cercamento e replantio de espécies na area de
preservacdo permanente (APP) do reservatorio, iniciando assim que as areas
tiverem sido compradas ou arrendadas;

b) Realizacdo da efetiva reposicao florestal obrigatdria e destinacdo de
area equivalente.

Todas as atividades integrantes do Programa de Implantacdo da Area de
Preservacdo Permanente do Reservatorio serdo sistematizadas em relatorios
semestrais e no relatério final das atividades, os quais serdo encaminhados ao

orgado ambiental estadual para fins de fiscalizagéo e controle.

4.2.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE
DESENVOLVIMENTO DE MACROFITAS AQUATICAS NO
RESERVATORIO

4.2.5.1 Consideracdes iniciais

A distribuicdo e a abundancia das macrofitas aquaticas sdo determinadas,
entre outros fatores, pela composicdo dos sedimentos, turvacdo das aguas,
disponibilidade de nutrientes e acdo dos herbivoros. Nos ambientes aquaticos
tropicais, normalmente, as condi¢des climéaticas tendem a favorecer o crescimento
das plantas aquaticas; dentre elas citam-se: as temperaturas médias altas e as
intensas radiacdes solares. Aléem desses fatores, ocorrem, ainda, acfes antropicas
gue podem induzir o aparecimento de condi¢des favoraveis para o desenvolvimento
destes vegetais; dentre as quais se citam: a construcao de reservatorios artificiais e
a eutrofizacdo (CUNHA-SANTINO; BIANCHINI JUNIOR, 2011).

Os reservatorios para producdo de energia elétrica sdo sujeitos a
colonizacdo por macrofitas aquaticas, apresentando problemas operacionais e de
usos multiplos em decorréncia do desenvolvimento excessivo da vegetacao aquatica
(THOMAZ, 2002). Varias empresas geradoras de energia vém tendo prejuizos em

razdo da presenca de plantas aquéticas, e também transtornos a operacdo dos AHE
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(VELINI, 2000). A vegetacdo aquatica passa a ser encarada como daninha quando
seu crescimento acentuado causa problemas para a utilizacdo dos ecossistemas,
surgindo a partir desse momento a necessidade de aplicacdo de métodos de
controle ou manejo (CORREA et al., 2003; CAVENAGH I et al., 2003).

Dentre os mais relevantes efeitos do desenvolvimento de macrofitas
aguaticas em reservatorios destacam-se (CUNHA-SANTINO; BIANCHINI JUNIOR,
2011): a) o aumento da demanda bioquimica de oxigénio (DBO); b) a reducéo das
taxas de trocas gasosas entre o ambiente aquético e a atmosfera; c) a interferéncia
na producao priméria fitoplancténica e nos demais niveis troficos; d) a formagéo de
ambiente favoravel para o crescimento de insetos e moluscos com implicacdo
médico-sanitaria; €) o incremento da evapotranspiracao; f) interferéncia na operacao
de AHE, pela necessidade de remoc¢ao de biomassa vegetal acumulada nas grades
de protecdo das tomadas d’agua; g) a redugdo do potencial de usos multiplos,
interferindo na navegacédo, pesca, natacdo, esportes nauticos, dessedentacdo de
animais, e consumo humano; h) retencéo de elementos minerais.

Os fatores que afetam a colonizacdo dos reservatorios estdo ligados a
estrutura dos habitats, cuja heterogeneidade pode ser reduzida ou incrementada
apos a formacdo do novo ambiente. Dessa forma, as comunidades infestantes
observadas nos reservatorios de hidrelétricas podem ser bastante diferentes, o que
determina a necessidade de adocéao de medidas de manejo especificas.

Cunha-Santino e Bianchini Junior (2011) ressaltam que é conveniente
manter inventarios e monitoramentos que conduzam a um manejo adequado das
comunidades de macrdfitas aquéticas e da qualidade da agua.

Assim, o levantamento das espécies mais frequentes nos reservatorios de
hidrelétricas pode auxiliar tanto na tomada de decisfes sobre medidas de manejo
guanto no direcionamento de estudos especificos para cada ambiente.
Especificamente sobre o manejo, a identificacdo das espécies de plantas aquaticas
em um corpo d'dgua é uma etapa critica em planos de manejo, uma vez que
espécies diferentes respondem de forma diferente a uma determinada acédo de
controle (TANAKA et al., 2002).

Sao importantes os levantamentos e 0 monitoramento das assembleias

de plantas aquaticas no direcionamento de agfes de controle (THOMAZ, 2002).
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4.2.5.2 Justificativa

O manejo da vegetacdo aquatica € um dos desafios a ser enfrentado no
manejo de reservatorios, pois ainda ndo existem técnicas padronizadas que podem
ser utilizadas em todos os ecossistemas (ESTEVES; CAMARGO, 1986). Nesse
contexto, cabe aos pesquisadores gerarem dados que embasem as medidas de
manejo, a amplitude dessas medidas e, antes de tudo, avaliem a necessidade ou
nao de sua aplicacéo, visando a uma tomada de deciséao.

A reduzida profundidade do reservatério da CGH Catuporanga € um dos
fatores que podem facilitar o crescimento excessivo desses vegetais, flutuantes ou
fixados no sedimento de fundo.

Deve ser ressaltado que, na bacia a montante da CGH Catuporanga €
encontrada grande atividade agricola e pastoril, que contribui, de forma difusa, para
a eutrofizacdo do rio Corumbatai e, portanto, para o desenvolvimento de macrofitas
mais adaptadas a este ambiente, como aguapé, alface d’agua, salvinia, dentre
outras.

Também deve ser ressaltado que, a jusante da CGH Catuporanga, o
Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio Corumbatai (DESIGN HEAD, 2011) prevé a
construcdo de outros empreendimentos neste curso hidrico, ressaltando a
necessidade deste monitoramento. A presenca excessiva das macréfitas pode,
eventualmente, também comprometer os reservatérios a jusante, os quais teréo
maior area alagada.

Em face desses comentarios, recomenda-se uma estratégia de
monitoramento da vegetacdo aquatica no reservatorio, visando identificar as areas
mais propicias ao desenvolvimento de macrofitas, pois problemas localizados
podem ocorrer. Medidas de controle podem ndo ser necessarias. No entanto,
estratégias de controle podem ser aplicadas em escala local, assim que detectado

algum problema.

4.2.5.3 Objetivos geral e especificos
O objetivo geral deste Programa € monitorar e, se necessario, controlar o
desenvolvimento de macréfitas aquaticas no corpo do reservatério, de maneira a

impedir que o seu desenvolvimento descontrolado cause um desequilibrio ambiental.
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Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) ldentificar e caracterizar as captacfes existentes e os efluentes
lancados a montante ou no reservatério da CGH Catuporanga;

b) Estudar as dindmicas populacionais das principais espécies, visando
determinar o tempo de reinfestacao do reservatério;

c) Realizar levantamento dos patdégenos, insetos e outros organismos,
visando desenvolver alternativas de controle biolégico;

d) Realizar levantamento de aspectos ambientais relacionados ao
controle mecanico e areas de descarte da biomassa removida (se necessario);

e) Realizar estudos de alternativas de uso da biomassa removida (se

necessario).

4.2.5.4 Abrangéncia do programa
Este Programa ser4 executado na Area Diretamente Afetada,

especialmente na area do reservatorio da CGH Catuporanga.

4.2.5.5 Descricao das atividades

O levantamento ocorrerd através de campanhas trimestrais, ou com maior
periodicidade conforme a necessidade, e tera por objetivo determinar a frequéncia
relativa e o nivel de infestacdo das principais espécies presentes no reservatério da
CGH Catuporanga.

No periodo imediatamente ap0s o enchimento do reservatorio as
campanhas podem ter maior frequéncia, em funcéo da necessidade observada.

Estes terdo, também, a funcdo de acompanhar as tendéncias nas
comunidades de plantas aquaticas ou flutuacdes populacionais das espécies de
plantas (ou grupo delas) e proporcionar informacdes confidveis para o
estabelecimento de prioridades do manejo de plantas aquaticas, abordando as
seguintes acoes:

a) Coleta e identificacdo taxondmica;

b) Localizagao de focos e dimensionamento;

c¢) Progndstico de exploséo populacional;

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 63
Geracao de Energia Ltda RIO CORUM BATAi — PITANGA - PR

d) Identificar e caracterizar os eventuais efluentes langados no
reservatorio ou no curso do rio a montante;

e) Estabelecimento de medidas de contencdo e controle, em caso de
necessidade.

Para o levantamento e identificacdo das espécies aqudticas, serdo
determinados alguns pontos de coletas georreferenciados, distribuidos no perimetro
do reservatorio. Entretanto, devem ser registradas quaisquer ocorréncias de
macrofitas no corpo do reservatorio na ADA do reservatorio.

Concomitantemente a identificacdo das plantas (utilizando a bibliografia
especializada), sera realizada uma estimativa visual de valor geogréafico do ponto e
distribuicdo proporcional das plantas no foco. Serdo atribuidos valores de 0,0 a
100,0%, tanto para as espécies presentes como para o0s espacos livres de plantas
gue eventualmente ocorrerem dentro dos pontos amostrados. A partir destes dados
serdo calculados os indices de ocupacdo média (1.O.M.) em todos os pontos
avaliados, o qual proporciona uma estimativa da area ocupada pela espécie em todo
0 reservatorio.

Com os dados referentes ao niumero de individuos e pontos avaliados
serdo determinada a frequéncia relativa de cada espécie, através da expressao: FRe
= FAe /FAt x 100; onde FRe refere-se a frequéncia relativa de cada espécie (%),
FAe representa a frequéncia absoluta de cada espécie (FAe = NAe / NAt x 100), na
gual NAe significa o nimero de amostragens em que ocorreu uma determinada
espécie e NAt é o numero total de amostragens realizadas) e FAt, pela a somatoria
das frequéncias absolutas de todas as espécies da comunidade infestante.

Estas caracteristicas possibilitam avaliar o nivel de infestacdo da espécie
em todo o lago, valorizando a infestagcdo em pontos maiores.

Em cada area amostrada a densidade de incidéncia de cada espécie sera
classificada em: alta densidade (AD), quando a espécie for observada em 80,0% a
100,0% da area a ser amostrada do reservatério; média densidade (MD), quando a
espécie foi observada entre 40% e 80%; baixa densidade (BD) quando a espécie for
observada em menos que 40,0%.

Este programa devera ser executado concomitantemente com um

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, tendo em vista que as
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condi¢des de eutrofizacdo do reservatério serdo favoraveis ao desenvolvimento das
macrofitas aquaticas, bem como o desenvolvimento destas pode alterar a populacéo
dos organismos plancténicos e bentdnicos.

O meio de controle de macroéfitas mais adequado é a prevencgdo através
do controle da qualidade da agua e, quando necessario, o controle manual.

Tendo em vista o pequeno tamanho do lago, e o proporcional tempo de
residéncia da agua, ndo devem ser criadas condi¢des Otimas para a proliferacao de
macrofitas.

No entanto algumas atividades devem ser previstas para enfrentar
eventuais problemas com proliferacdo de macroéfitas sendo:

- Controlar o desenvolvimento de macrofitas aquaticas, de maneira a
impedir que o seu desenvolvimento descontrolado cause um desequilibrio ambiental.

- Identificar e mapear os locais de ocorréncia natural de macrofitas;

- Identificar as espécies;

- Avaliar a area de ocorréncia de cada espécie;

- Prevenir e controlar o desenvolvimento de macrdfitas apos o enchimento
do reservatorio;

- Treinar o pessoal para possiveis operacfes de controle manual de
macrofitas.

O método de retirada das macrofitas, caso esta medida de controle seja
determinada, dependera do volume e area ocupados, e podera ser feita de duas
maneiras, dependendo do local onde as macrdfitas proliferaram, nas margens ou
meio do lago. A principio, é esperada a ocorréncia predominante de macrofitas
flutuantes, como o aguapé e o alface d’agua.

Para o caso de macrdfitas flutuantes, ha duas possibilidades: o
rebaixamento do N.A. do reservatério ou a retirada manual com ferramentas
agricolas (ancinhos, pas ou similar) até a profundidade de 1,0 m.

Para a remocéo das plantas no meio do lago, a forma mais eficiente é a
instalacdo de um “log boom” na area do reservatério onde se inicia a proliferagao
das macrofitas. Apés o acumulo das macrofitas, devera ser feita a retirada de parte
desta biomassa, pois a barreira de plantas aquaticas funciona como uma barreira

fisica. A remocdo pode ser feita com barcos ou acumulando o material até as
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margens onde podem ser recolhidos manualmente. Ressalta-se que a melhor
pratica de controle s6 podera ser definida apds conhecimento do problema: espécie
infestante, area a ser desobstruida, dentre outras.

As plantas aquaticas, depois de removidas, devem ser levadas para uma
area onde possam ser dispostas para secagem ao ar livre. As condi¢bes
meteorologicas na regido da CGH, em boa parte do ano, sdo favoraveis a esta
operacdo. Também €& esperado que as condi¢cbes de proliferacdo das macrofitas
sejam mais favoraveis justamente nas épocas de menor pluviosidade, quando o
ambiente tende a ser mais Iéntico no corpo do reservatério. O material seco é rico
em matéria organica e pode ser utilizado como adubo no plantio das mudas na
recuperacao da area de APP no entorno do reservatorio, ou na agricultura, podendo
ser disposto na forma seca ou triturado. O uso deste material seco e triturado é
preferencial para reduzir a massa e volume a serem transportados, considerando a
elevada proporcdo de umidade nas macrofitas aquaticas flutuantes.

Contudo, na época das chuvas mais intensas, pode ser necessario adotar
a compostagem em leiras, sob cobertura e com revolvimento constante, para evitar
0 excesso de umidade no processo. O comprimento e altura das leiras irdo depender
do sistema de revolvimento (manual ou mecanico) e da frequéncia de revolvimento,
para evitar condicbes de anaerobiose que comprometeriam 0 processo de
compostagem. Contudo, devido ao maior volume e fluxo do rio na época chuvosa,
as condicdes favoraveis a proliferacdo das macrofitas flutuantes tendem a ser

reduzidas.

4.2.5.6 Responséavel pelaimplantacéo

A responsabilidade pela implantacdo do programa é do empreendedor, ao
gual cabera a contratagdo de profissional habilitado (Bidlogo) que sera responsavel
pela equipe de apoio as ac¢des necessarias. Também caber4d ao empreendedor a
disponibilizacdo de embarcacdo necessaria ao desenvolvimento das atividades e/ou
a permissao de acesso aos locais a serem monitorados no corpo do reservatorio.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periodicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.
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4.2.5.7 Sinergia com outros programas
Foi identificada a seguinte sinergia com este Programa:

a) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

4.2.5.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 12 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. O monitoramento devera ocorrer anteriormente a implantacdo do
reservatério da CGH Catuporanga, a fim de verificar informacgdes suficientes das
populacdes de macrofitas aquaticas existentes e propor agées conservacionistas e,
se necessario, de manejo. O monitoramento das espécies devera ter continuidade
ao longo da implantacdo e por, no minimo, dois anos ap0s a operacédo, para verificar

a eficacia das acbes e medidas propostas.

Tabela 12 Cronograma de implantagdo do Programa de Monitoramento e Controle de
Desenvolvimento de Macréfitas Aquaticas no Reservatério da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
B » " o 10 » . o 10 » . o 10 » » »

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Monitoramento
das espécies
previamente
existentes

Definicdo dos
locais de
amostragem

Coleta das
amostras

Elaboracéo
dos relatdrios
semestrais e
anuais

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagcao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
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4.2.5.9 Orgamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 13 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 13 Orcamento do Programa de Monitoramento e Controle de Desenvolvimento de
Macrofitas Aguéticas no Reservatorio da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissionais ou empresa habilitada
para realizacdo dos servicos de monitoramento e | Servigos de
controle de macroéfitas aquéticas e elaboracdo de terceiros

relatdrios periddicos

Empreendedor 10.000,00

Aquisicdo de barco com reboque rodoviario™ -

TOTAL 10.000,00

(1) Ja previsto no Programa de monitoramento da qualidade da agua.

4.2.5.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O acompanhamento deste Programa sera realizado através de relatorios
técnicos semestrais, contendo dados das campanhas trimestrais, com
demonstrativos de coleta.

Também serdo emitidos relatorios técnicos consolidados, contendo os
resultados trabalhados em toda a metodologia indicada para cada etapa, com a
devida interpretacdo e apresentacdo coerente com 0S programas e as exigéncias
ambientais.

Realizacdo das acbes de controle de macréfitas aquéticas, sempre que
houver necessidade identificada pelo monitoramento periddico.

Estes relatérios serdo encaminhados ao 6rgao ambiental estadual (IAP)

para fins de fiscalizacdo dos procedimentos e resultados obtidos.

4.2.6 PROGRAMA DE ELABORAC;AO DO PLANO DE CONSERVAQAO E USO
DO ENTORNO DO RESERVATORIO (PACUERA)
4.2.6.1 Consideracdes iniciais
A Resolucdo 302/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo do Plano Ambiental de
Conservacao e Uso do Entorno (PACUERA) nos reservatorios artificiais. De acordo
com inciso Il do Artigo 2° desta Resolugao, este instrumento constitui o “conjunto de

diretrizes e preposicdes com o objetivo de disciplinar a conservacéo, recuperacéo, o
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uso e ocupacdo do entorno do reservatério artificial, respeitados os parametros
estabelecidos nesta Resolucédo e em outras normas aplicaveis”.

O PACUERA objetiva estabelecer mecanismos para viabilizar o uso
ambientalmente equilibrado do reservatério e de seu entorno, atendendo aos
preceitos da legislacdo, as necessidades do empreendimento e a interacdo com a
sociedade, visando:

a) Promover a integracdo da comunidade com o novo ambiente instalado;

b) Estabelecer o zoneamento de uso do reservatorio e entorno;

c) Estabelecer diretrizes para os usos do corpo d’agua;

d) Estabelecer diretrizes para a Area de Preservacdo Permanente (APP),
incluindo os processos de revegetacdo, seja através do plantio de espécies nativas
ou a revegetacao natural;

e) Estabelecer diretrizes para a zona de seguranca do empreendimento.

De acordo com o Artigo 4° da Resolugdo 302/2002 do CONAMA “o
empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento ambiental, deve
elaborar o plano ambiental de conservacédo e uso do entorno de reservatorio artificial
em conformidade com o termo de referéncia expedido pelo érgao ambiental
competente, para os reservatorios artificiais destinados a geracdo de energia e

abastecimento publico”.

4.2.6.2 Justificativa

O uso futuro do entorno de reservatérios é de extrema importancia para o
meio ambiente e para a vida util de empreendimentos hidrelétricos, desta forma o
PACUERA pretende direcionar o0 uso no entorno para 0 uso sustentavel e a
preservacdo ambiental, através da implantacido da Area de Preservacio
Permanente, do uso adequado do corpo hidrico, e demais usos compativeis com a
conservacao da qualidade da &gua, solo, fauna e flora.

O PACUERA constitui instrumento de gestdo ambiental para o
empreendedor, bem como para os agricultores e empresarios rurais no entorno do
reservatorio.

Apesar da pequena area do reservatério da CGH Catuporanga, e curto

tempo de residéncia da agua no corpo do mesmo, € desejavel que se constitua uma
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condicao favoravel a conservacdo ambiental, e uso da a4gua, até mesmo pela fauna
local.

A finalidade principal do PACUERA é manutencdo da mata ciliar do rio
Corumbatai no entorno do reservatorio propiciando a manutencao da biodiversidade
floristica e faunistica local.

4.2.6.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é discutir, elaborar e aprovar o Plano
Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno (PACUERA) do reservatorio artificial
da CGH Catuporanga.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Estabelecer uma proposta de zoneamento do reservatorio e seu
entorno compativel com as necessidades de conservacdo ambiental, e com o0s
anseios dos produtores rurais e populacédo do entorno;

b) Realizar consulta publica para discussdo do PACUERA na comunidade
local;

c) Aprovar o PACUERA no 6rgdo ambiental competente, respeitando os

preceitos das legislacdes pertinentes.

4.2.6.4 Abrangéncia do programa
A area de abrangéncia deste plano devera ser no entorno do reservatorio
principalmente na area da APP e corpo hidrico, e ainda de acordo com o termo de

referéncia do IAP.

4.2.6.5 Descricao das atividades

As atividades previstas a realizacdo deste programa séo definidas através
da Resolugéo Conama 302/2002.

Para a elaboracdo do PACUERA serd inicialmente realizado
levantamento de campo com o auxilio de imagens de satélite, GPS, materiais de
estudos anteriores como o Relatério Ambiental Simplificado (WASSERLAND,

2017a), dados topograficos, mapeamentos tematicos, entre outros materiais.
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Serdo percorridos trajetos no interior da area da bacia hidrografica,
preferencialmente concentrados no entorno do eixo do reservatério da CGH
Catuporanga no rio Corumbatai.

O trabalho de campo permitird confirmar a existéncia das ocorréncias
geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas, de uso da terra, de grau de conservacao
da APP remanescente, de populacdes lindeiras, etc. elucidando davidas quanto a
sua abrangéncia e/ou localizagdo e identificar novas ocorréncias porventura ainda
nao registradas e mapeadas.

Sera efetuado em todos os trajetos realizados, o registro fotografico dos
elementos observados e das coordenadas em aparelho receptor de GPS.

Também serdo acessados os locais da futura barragem e reservatorio, e
area do canteiro de obras. As principais modificagbes no meio fisico para a
implantagdo do reservatorio estdo relacionadas a instalagdo do canteiro de obras,
construcdo da barragem, alagamento da area da barragem e a restauracdo de uma
nova area de preservacao permanente.

Com base nestas informacdes primarias, e secundarias do RAS da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a), ser&a avaliado o uso potencial do reservatorio
e seu entorno, considerando as limitacdes de seguranca e aspectos fisicos, bibticos
e antropicos.

Serdo estabelecidos condicionantes para elaboracdo do zoneamento do
reservatério e seu entorno (provavelmente até a distancia de 1.000 m do contorno
do corpo hidrico). Neste zoneamento serdo definidas zonas, quando couberem, tais
como: zona de seguranca da barragem, zona de uso mdltiplo da agua, zona de
preservacao permanente, areas de uso agropecuario, etc.

Em cada uma das zonas especificadas no PACUERA, seréo definidos os
usos dentro do reservatério e entorno, que serao divididos em:

a) Usos permitidos: enquadram-se 0s usos de direito por concessao e
agueles compativeis com as funcdes e diretrizes da zona ambiental considerada;

b) Usos permissiveis: sdo aqueles que estdo sujeitos as regulamentacdes
especificas e ao cumprimento de medidas de controle, conforme as diretrizes da
zona ambiental considerada. Os usos permissiveis devem estar vinculados a

obtencdo de anuéncia do empreendedor da CGH (se localizado em area de
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propriedade da mesma); licenciamento e/ou aprovacdo de projetos junto ao 6rgéo
ambiental competente; aprovacao pelos 6rgdos municipais, estaduais ou federais
especificos;

c¢) Usos proibidos: sédo categorias de uso incompativeis com as funcdes e
diretrizes da zona considerada. Estes usos somente podem ser aprovados,
excepcionalmente, se houver acordo entre o interessado e o Orgdo ambiental
competente.

Com base nas zonas propostas serdo estabelecidas diretrizes para cada
uma, estabelecendo o que podera ou nao ser realizado em cada uma destas zonas.

O PACUERA a ser elaborado também devera contemplar os Programas
Ambientais que deverdo ter continuidade durante a fase de operacdo do
empreendimento, por tempo determinado ou permanentemente. Serdo considerados
os Programas Ambientais previstos neste Relatério de Detalhamento dos Programas
Ambientais (RDPA) da CGH Catuporanga, identificando aqueles que serao
concluidos com a licenca de operacdo, ou que deverdo ter continuidade apés o
inicio da operacdo do empreendimento e, em caso de necessidade, a implantacéao
de outros programas que ndo constam no RDPA. No PACUERA havera o
detalhamento dos Programas Ambientais para as especificidades da fase operagao
do empreendimento, com seus respectivos cronogramas.

Apés a elaboracdo do PACUERA pela empresa contratada pelo
empreendedor, devera ocorrer o protocolo do mesmo junto ao 6rgdo ambiental
estadual (IAP) e realizacdo de consulta publica, prevista no paragrafo 2° do Artigo 4°
da Resolucdo 302/2002 do CONAMA, para a qual o Ministério Publico devera ser
informado com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias da respectiva data. Caso
exista Comité de Bacia Hidrografica constituido, o mesmo também devera ser
ouvido, em conformidade com a referida Resolugéo.

Devera ser feito um folder explicando o que é o PACUERA e convidando
a comunidade local para participar da referida reunido, a qual deverad ocorrer
preferencialmente em local proximo ao empreendimento para facilitar a presenca de

proprietarios rurais e moradores locais.
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4.2.6.6 Responsavel pelaimplantagao

Cabe ao empreendedor arcar com 0s custos referentes a elaboracdo do
Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno (PACUERA) por empresa
capacitada, bem como participar na consulta publica a ser realizada.

Cabera a empresa contratada pelo empreendedor e sua equipe técnica a
responsabilidade pela elaboracdo do PACUERA e seu respectivo zoneamento.

A comunidade local caberd a colaboracdo no fornecimento de
informacgBes e também na participacdo na consulta publica.

Cabera ao 6rgao ambiental estadual (IAP) convocar a consulta publica,

analisar e aprovar o PACUERA em caso de conformidade a legislacao vigente.

4.2.6.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento
de Fauna;

b) Programa de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio;

c) Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer;

d) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

e) Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento.

4.2.6.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 14 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. A execucédo deste Programa devera ser iniciada durante a implantacdo do
mesmo, visando obtencdo da licenca de operacdo dentro do cronograma fisico do

empreendimento.
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Tabela 14 Cronograma de implantagao do Programa de Elaboragao do Plano de
Conservagao e Uso do Entorno do Reservatério da CGH Catuporanga.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividade
1° 20 30 20 10 20 30 40 10 20 30 20 10 20 30 20
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Realizacéo do
trabalho de
campo e
levantamento
de dados
primarios

Discusséo e
elaboracéo do
PACUERA

Realizacéo de
consulta
publica e
aprovacao

Implantacao
ou
continuidade
dos
Programas
Ambientais
previstos no
PACUERA

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengdo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.2.6.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 15 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 15 Orcamento do Programa de Elaboracao do Plano de Conservagao e Uso do
Entorno do Reservatério da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacéo de profissionais ou empresa habilitada | Servicos de Empreendedor 10.000,00

para elaboracdo do PACUERA terceiros

TOTAL 10.000,00

4.2.6.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O PACUERA devera estar devidamente aprovado pelo érgdo ambiental
para a obtencéo da licenca de operacéo do empreendimento.
Assim, é necessério que o cronograma de execuc¢do deste Programa seja

conduzido adequadamente para evitar atraso no inicio operacional da CGH, bem
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como danos ambientais decorrentes da auséncia do PACUERA, enquanto
instrumento de gestdo ambiental na fase operacional.

O acompanhamento deste Programa se dara através da constatacao, por
parte do empreendedor de que a empresa contratada esta executando as etapas
determinadas (trabalho de campo, elaboragdo do texto e mapas do PACUERA), e
gue o protocolo no érgdo ambiental estadual esteja sendo realizado em tempo habil

para a realizacdo da consulta publica e anélise do IAP.

4.3 PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS AO MEIO FiSICO

4.3.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E
ASSOREAMENTO

4.3.1.1 Consideracdes iniciais

Durante a construcdo da CGH Catuporanga sera necesséria a remogao
de parte da area de preservacdo permanente do rio Corumbatai na area do futuro
reservatorio. Em funcédo desta pratica necessaria, até que estabeleca plenamente a
nova APP ao redor do reservatorio, as margens do reservatorio ficardo mais
expostas a processos erosivos.

Além disso, solos que, originalmente situavam-se em cota elevada em
relacdo ao curso do rio Corumbatai, passardo a ficar nas margens do reservatorio,
podendo conduzir a modificacdo das condicbes de estabilidade estrutural dos
mesmos.

Concomitantemente, o corpo do reservatorio estard constantemente
sujeito a processo de assoreamento, de materiais provenientes ndo somente de
suas margens, mas principalmente de toda a bacia de contribuicdo a montante do

reservatorio.

4.3.1.2 Justificativa

O reservatério é um componente essencial na operacdo do
empreendimento, sendo que a diminuicdo de seu volume pode ocasionar reducéo
da vida dutii do empreendimento. Processos erosivos nas margens, e/ou

assoreamento por sedimentos carreados pelo rio Corumbatai podem contribuir para
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a reducdo do volume armazenado de agua, alterando os parametros operacionais
ideais para os quais a CGH foi projetada.

Processos erosivos nas margens podem prejudicar a manutencdo da
vegetacdo na é&rea de preservacdo permanente (APP) do reservatorio a ser
implantada, bem como outros usos previstos no PACUERA.

Tanto os processos de erosdo nas margens do reservatoério, quando de
assoreamento no corpo hidrico, também podem prejudicar a fauna local, em
especial a ictiofauna.

Por estes motivos € relevante a implantagdo do Programa de
Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento, visando monitorar a
ocorréncia destes processos, bem como possiveis solucdes, caso algum problema

esteja sendo detectado.

4.3.1.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é monitorar 0S processos erosivos nas
margens e entorno e processos de assoreamento no corpo do reservatorio.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Acompanhar o aporte de sedimentos para dentro do reservatério,
através de medidas sedimentométricas no rio Corumbatai;

b) Acompanhar as geoformas no interior e bordas do lago, através de
secles batimétricas regulares, para se conhecer o comportamento dos sedimentos
depositados;

c) Acompanhar o desenvolvimento de processos erosivos nos terrenos da
bacia de contribuicdo do reservatorio, aléem de modificagbes no uso do solo que
possam prejudicar a utilizacao do reservatorio;

d) Acompanhar o desenvolvimento de processos erosivos que possam
ser decorrentes da implantacdo do canal de fuga perpendicular ao leito do rio
Corumbatai.

e) Minimizar a perda de terras marginais ao reservatorio e a instalacao de
um processo continuo de recuo das margens;

f) Otimizar a entrada de sedimentos e material rochoso no lago,

minimizando seu assoreamento.
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4.3.1.4 Abrangéncia do programa
O Programa sera desenvolvido principalmente no entorno do reservatoério da
CGH Catuporanga, considerando ainda informagdes da bacia do rio Corumbatai a

montante do barramento.

4.3.1.5 Descricao das atividades

Por se tratar de um programa de monitoramento, deve-se partir de uma
base de dados prévia para se constituir elemento comparativo no decorrer do tempo.

Inicialmente devera ser elaborado mapa do entorno do reservatorio em
escala 1. 2.000 com curvas de 2 m de equidistancia, a partir de levantamentos
topograficos, e elaboracédo de mapa de declividade dos terrenos marginais ao futuro
reservatorio.

Devera ser executado um mapeamento geolbgico-geotécnico de detalhe
em areas especificas, com levantamento preliminar das caracteristicas e espessuras
da cobertura de solos, apos 0 enchimento do reservatorio.

Sera realizado um acompanhamento sistematico da evolucdo das
margens do reservatorio, com indicacdo, em mapa geoldgico-geotécnico, de
modificacdes na conformacdo das margens.

O trabalho de detalhe em locais especificos, apdés o enchimento do
reservatério, consiste na localizacdo dos pontos mais sensiveis a
desmoronamentos, cadastramento do ponto (com area afetada, data, condicdes
climaticas da época do escorregamento e historico), caracterizacdo do meio fisico
local e monitoramento com preparacdo de um programa de acompanhamento por
meio de visitas periddicas. Sugere-se 0 acompanhamento durante, pelo menos, um
ciclo climético completo.

Eventualmente, ser@o necesséarias investigacbes geoldgicas de
subsuperficie, através da execucao de pocos e perfuracdo a trado, para identificacédo
de areas com risco potencial.

Podem ser adotados dados sedimentométricos da bacia contidos no
Projeto Basico da CGH (DESIGN HEAD, 2017), desde que nenhum fator importante
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tenha determinado modificacdo no padrao de exploracdo regional, em termos de uso
e ocupacao do solo.

Mesmo sendo um Programa com o foco voltado para as consequéncias
internas ao futuro reservatorio, ele tem a particularidade de poder ser influenciado
por praticamente todo o trecho do rio situado a montante do empreendimento.

As duas linhas de monitoramento principais a serem adotadas sao:

- Quantificacdo do aporte de sedimentos para dentro do reservatorio;

- Acompanhamento do processo regional de erosdo em decorréncia do
uso do solo, assim como relativo & exploracdo madeireira e pastoril; também nessa
linha deve ser avaliada a pressdo de ocupacdo e uso do solo, que pode estar
determinando abertura de novas frentes agropastoris e madeireiras. Este
acompanhamento devera resultar em mapas e relatorios, com indicacdo de
maneiras de se minimizar a aceleragcdo dos processos erosivos, caso eles estejam
ocorrendo significativamente.

Contudo, na bacia do rio Corumbatai, a montante do barramento,
observa-se que grande parte do uso do solo ja é destinada a atividades agricolas ou
pastoris, com pequenos remanescentes florestais, normalmente situados nas areas
de APP.

O assoreamento deve ser monitorado mediante levantamento de secdes
transversais ao reservatorio nos trechos naturalmente propensos a reter sedimentos,
assim como nas proximidades do barramento. Deverdo ser realizadas secfes
batimétricas transversais, sendo os locais e as quantidades exatas posteriormente
definidas em reunides com as equipes que irdo executar o servico.

E importante comparar os dados monitorados na fase de operacdo com
0s anteriores a construcdo, para poder analisar eventuais alteracdes drasticas nos
guantitativos de sedimentos carreados. A frequéncia de levantamentos de secoes
devera ser inicialmente anual, podendo ser aumentada se houver necessidade, em
funcdo dos niveis de carreamento e deposicéo calculados nos anos subsequentes a
operacdo do empreendimento.

O monitoramento regional do uso e ocupacdo do solo e dos niveis de

erosdo devera ser realizado periodicamente, e servira como subsidio para a
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eventual proposicdo de medidas corretivas e até mesmo preventivas por parte de
orgaos publicos locais, regionais e estaduais que tenham vinculacdo com o assunto.

A equipe técnica devera contar com:

- Topografo especializado em levantamentos batimétricos, além de
pessoal de apoio;

- Profissional de nivel superior com experiéncia em sedimentometria, para
amostragem e analise dos dados, e mapeamentos e monitoramento sistematico das
condi¢cdes da bacia, no que diz respeito aos processos erosivos e uso do solo.

Os recursos materiais constituir-se-d0 de embarcacdo equipada com
equipamento para levantamento batimétrico e equipamentos de coleta de

sedimentos em ambiente aquatico.

4.3.1.6 Responsavel pelaimplantacao

A responsabilidade financeira sera do empreendedor que devera contratar
empresa responsavel para a execucdo do monitoramento e eventuais acfes
corretivas.

A responsabilidade técnica sera da empresa contratada, que devera
apresentar equipe técnica habilitada e registrada para a execucdo das atividades
previstas e entrega dos relatorios de acordo com o cronograma previsto.

Cabera ao orgao ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatérios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.1.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Recuperagdo dos Solos e Vegetagdo de Areas
Degradadas;

b) Programa de Elaboracédo do Plano de Conservacédo e Uso do Entorno
do Reservatorio (PACUERA).
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4.3.1.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 16 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. Este Programa devera ter inicio a partir do comeco das obras de
construcdo da CGH Catuporanga.

O monitoramento das encostas do reservatorio deve ser continuado até
ser comprovada a estabilizacdo total das mesmas. O mapeamento e relatorio das
modificacdes na morfologia da bacia de contribuicdo deverao ser feitos anualmente,
sendo o primeiro realizado antes do fechamento da barragem, estendendo-se, no
minimo, até dois anos depois do fechamento. Caso alguma mudanca significativa no
uso do reservatorio, ou a montante deste, apds estes trés anos, novos

mapeamentos deverao ser realizados.

Tabela 16 Cronograma de implantacao do Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos e Assoreamento da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
v | > | = | 2 | » | = | » o | ® | 10 o | w |

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Detalhamento
dos
parametros
metodologicos

Elaboracéo do
mapeamento
geolégico-
geotécnico

Coleta,
consisténcia e
tratamento de
dados

Relatorios
periddicos do
Programa

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
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4.3.1.9 Orgamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 17 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 17 Orcamento do Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
Assoreamento da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissional ou empresa habilitada
para realizacdo dos servicos de levantamento
topogréfico detalhado do entorno do reservatério

Servigos de

. Empreendedor 5.000,00
terceiros

Contratacdo de profissional ou empresa habilitada
para realizacdo do servico de mapeamento | Servicos de
geologico-geotécnico, monitoramento e elaboracao terceiros

de relatérios periédicos

Empreendedor 20.000,00

TOTAL 25.000,00

4.3.1.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento
tem por objetivo monitorar o reservatorio apds seu enchimento. Desta forma, sugere-
se gue se prolongue em campanhas periddicas por, no minimo dois anos. Em todos
0S momentos, espera-se a apresentacdo de relatorios que revelem o estado da
sedimentacao do reservatoério e estado de conservacéo de suas encostas.

Os resultados obtidos no programa de monitoramento serdo utilizados
para confeccdo de relatdrios semestrais e final, identificando e avaliando a evolugéo
da qualidade do reservatdrio da CGH Catuporanga e seu entorno, 0s quais serao

encaminhados ao 6rgdo ambiental estadual (IAP).

4.3.2 PROGRAMA DE RECUPERAC}AO DOS SOLOS E VEGETAQAO DE
AREAS DEGRADADAS

4.3.2.1 Consideracdes iniciais

A Lei Federal 6.938/81, regulamentada pelo Decreto 99.274/90, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, trata em seu Artigo 4° da
“obrigagdo de recuperar ou indenizar os danos causados (...) pela utilizagao de
recursos ambientais com fins econdmicos”. No Artigo 2° conceitua como degradacgao
“os processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou

se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade
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produtiva dos recursos ambientais”. O Artigo 3° observa que “a recuperagao devera
ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo
com um plano estabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma
estabilidade do meio ambiente”.

Embora a maioria dos instrumentos legais se destine ao setor de extracao
mineral (Resolucbes 09/90 e 10/90-CONAMA), o Programa de Recuperacdo dos
Solos e Vegetacdo de Areas Degradadas também se constitui importante
instrumento da gestdo ambiental para outros tipos de atividades antropogénicas,
sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos, terraplenagem, exploracdo de
jazidas, empréstimo de materiais, disposicdo de bota-fora e bota-espera, como o
caso de empreendimentos hidrelétricos.

A implantacdo de um Programa de Recuperacao dos Solos e Vegetacao
de Areas Degradadas pode minimizar ou eliminar alguns efeitos ambientais
adversos, decorrentes da implantacdo de empreendimentos que comprometem a
capacidade produtiva dos recursos ambientais. No caso das CGHs diferentemente
das hidrelétricas, os problemas assumem proporcbes nado tdo acentuadas,
considerando um menor volume de movimentacdo de solo e rocha. Contudo, no
caso da CGH Catuporanga deve ser observado o consideravel volume de rocha
escavada em funcéo da abertura do tanel adutor.

As areas degradadas por obras de aproveitamentos hidrelétricos resultam
da construcdo de barragem (terra e concreto), vertedouro, ensecadeiras, tomada
d’agua, tunel adutor, conduto forgado, casa de for¢a, canal de fuga, além de obras
de apoio como estradas de servico, britagem, estacionamentos, patios de
estocagem, dentre outros.

Devem ser considerados ainda impactos relacionados a éareas de
empréstimo e disposicado de excedente (“bota-fora” e “bota-espera”).

As acles previstas para a recuperacdo de areas degradadas tém por
finalidade a eliminacdo de esforcos, preferencialmente antes de se ultrapassar o
limiar de recuperacao, permitindo a restauragcdo ambiental ou pelo menos um novo
nivel de equilibrio dindmico. Visa, portanto, a recomposicao das areas degradadas
pela obra (canteiro, corte e taludes, areas de empréstimo, jazidas, etc.), bem como

atenuar a retomada de processos erosivos e efeitos decorrentes, a exemplo do
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assoreamento de reservatérios. Tem por fim aumentar a resisténcia das margens a
erosdo, recompor a vegetacao nativa, dar sustentacdo a fauna terrestre e aquatica,
formar paisagem e controlar ou erradicar endemias.

Programas implantados comprovam a viabilidade da recuperacao de
areas degradadas e atestam economicamente, que Sd0 tanto menos onerosas
guando mais rapidamente implantados. Neste aspecto o ideal € que a recuperagcao

ocorra concomitante ao processo ou fases de construgéo.

4.3.2.2 Justificativa

As superficies ocupadas por canteiro de obras, areas de empréstimo e
bota-foras tendem a sofrer uma acentuada degradacdo dos solos, em funcdo de
acbes como trafego de maquinas e operdarios, operacdes de corte e aterro,
armazenamento temporario de materiais inertes ou ndo na superficie do terreno
(“bota espera”), e implantagao de areas de empréstimo e de “bota fora”.

Durante o processo de implantacdo do canteiro de obras, armazenamento
de material construtivo, e construcdo da barragem, canais e casa de for¢ca ocorrera
expressiva alteracao fisica dos solos, como aumento da densidade, reducdo da
porosidade total e macroporosidade, reducdo da taxa de infiltracdo de &agua,
aumento da resisténcia a penetracdo de raizes e alteracdo na sequéncia de
horizontes.

Também, no periodo de construcdo da CGH os solos marginais ao
canteiro de obras e vias de acesso estardo sujeitos a receber particulados como cal
e cimento que podem alterar as caracteristicas quimicas do solo, como
concentracdo de célcio e magnésio trocaveis, pH, soma de bases e saturacdo por
bases. Embora, em certos casos possa até melhorar a fertilidade do solo, a adicédo
excessiva destes materiais pode provocar elevacao indesejada do pH, prejudicando
a disponibilidade de alguns nutrientes para os vegetais, bem como aumentando o
risco de erosao devido ao possivel incremento no grau de disperséo das argilas.

Por este motivo € necessaria a implantacdo do Programa de

Recuperacéo dos Solos e Vegetacdo de Areas Degradadas na CGH Catuporanga.
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4.3.2.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € recuperar a funcdo ambiental e
socioecondmica das areas degradadas com a implantacdo da CGH Catuporanga,
promovendo a sua reintegracao, através de alternativas técnicas apropriadas.

Os objetivos especificos deste programa séo:

a) Caracterizar os danos e prever acfes corretivas e de recomposicao
ambiental com vistas a recuperacao fisica e biética dos solos das areas degradadas
pela implantagéo do empreendimento;

b) Recompor topograficamente a &rea, considerando a implantacdo de
medidas que atenuem processos erosivos;

c) Restabelecer a relacdo solo-agua-planta, na busca das condi¢cdes
ideais para a revegetacao das areas atingidas pelo empreendimento;

d) Facilitar a retomada do uso original das é&reas atingidas para a
reconstituicdo da vegetacdo natural, com a recomposicdo do aspecto cénico dessas
areas;

e) Se necessario, implantar obras de drenagem, impedindo a erosao
superficial e melhorando as condi¢des de estabilidade do terreno;

f) Recompor a cobertura vegetal como fator de equilibrio ambiental, cujo
efeito imediato no solo serd a reducdo dos processos erosivos, estimulando a
infiltracdo da agua e a pedogénese,;

g) Levantar em pontos pré-determinados na AID (antes, durante e apds a
conclusdo das obras), se houveram expressivas alteracdes em parametros quimicos
(pH, soma de bases, saturacdo por bases, etc.) e fisicos (densidade do solo, grau de

disperséo, porosidade total, etc.) do solo.

4.3.2.4 Abrangéncia do programa

A area de abrangéncia deste programa serdo os entornos imediatos do
aproveitamento, nas areas onde ocorrerem alteracdes durante a implantacdo, com
destaque para as areas de canteiro de obras, areas de empréstimo, bota-fora,

acessos internos, areas de britagem, usinas, e cercanias destas areas.
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4.3.2.5 Descrigao das atividades

As acbes deste Programa buscam o reafeicoamento topografico, o
controle e destinagcdo adequada das aguas pluviais, recuperacdo da flora,
oferecendo subsidios a conservacdo ambiental e utilizagdo futura compativel com as
necessidades locais.

As principais acfes para execucdo deste programa na éarea do
aproveitamento séo:

- Estabelecimento de diretrizes e critérios ambientais a serem cumpridas
pela empresa construtora da obra, na execucdo de cortes e aterros, bota-foras e
areas de empréstimos, na conservacao do horizonte superficial do solo removido;
disposicéo final dos rejeitos solidos e liquidos;

- Controle e fiscalizacdo durante a execucdo das obras pelo
empreendedor dos critérios ambientais estabelecidos;

- Estabelecimento de diretrizes para a recomposicdo de areas afetadas;

- Detalhamento e implantacdo de medidas de recuperacdo da paisagem e

destinacao de areas para outros usos.

4.3.2.5.1 Recondicionamento topografico

O recondicionamento topografico das areas de cortes, em geral, sera
facilitado mediante a ado¢éo dos seguintes procedimentos:

a) Evitar a retirada de materiais pela base dos taludes, removendo os
mesmos a partir do topo para prevenir escorregamentos;

b) Transportar o material excedente da escavacao diretamente para o
deposito de bota-fora, ou coloca-lo em pilhas de espera, para evitar perdas por
erosao;

c) Implantar sistema de drenagem e protecao superficial dos taludes.

Algumas precaugbes quanto a implantacdo dos aterros facilitardo a
conformacéao topografica da seguinte forma:

a) Evitar a utilizacdo do horizonte superficial do solo no corpo dos aterros,
aproveitando o material das escavagfes necessarias;

b) Construir o aterro com degraus, para prevenir escorregamentos de

grande porte;
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c) Escarificar a superficie de assentamento do aterro antes de lancar-se a
primeira camada de material;

d) Colocar uma camada de material permeavel (areia e cascalho) no
contato entre o aterro e a superficie de assentamento, para que sejam drenadas as
aguas de infiltracao;

e) Implantar obras de drenagem, protecdo superficial e recobrimento
vegetal apds a conclusdo do aterro para evitar erosdo e movimentos de massa.

Entende-se por conformacao topogréfica o preparo da area degradada
pela acdo do empreendimento, para receber a necesséaria protecdo superficial,
caracterizada pela vegetacdo, dando-lhe uma forma estavel e adequada para o uso
futuro do solo. A conformacéo topografica é, portanto, um fator muito importante
para o sucesso do trabalho de recuperacao.

Como em todas as areas submetidas a intervengdes tecnogénicas para a
construcdo de empreendimentos dessa natureza prevalecem cortes e aterros, a
conformacao topografica se caracteriza pela modificacdo na geometria do talude,
também conhecida como retaludamento. O retaludamento consiste na retirada de
material através de servicos de terraplenagem, reduzindo a altura e o angulo de
inclinagdo da encosta.

Os servigcos preliminares de acerto do terreno poderdo ser executados
com trator de esteira. Em areas de declividade acentuada a pratica mais adequada é
o terraceamento escalonado. Durante a sua elaboracao, procura-se obter patamares
mais largos e taludes sem inclinacédo excessiva. A declividade no sentido do maior
comprimento dos patamares é variavel, permitindo que as aguas pluviais escoem
sem causar eroséao.

Eventualmente havera necessidade de material terroso de outro local
para uma melhor recomposi¢cdo da superficie. Diante dessa situacdo recomenda-se
a utilizacdo de material das areas de empréstimo préximas da area em recuperacao,
as quais também deveréo ser objetos de reabilitacao.

Com relacdo ao terraceamento, em areas de baixos declives deveréo ser
construidos terracos em camalhdes, devendo ser locados, conforme o tipo de solo,
em nivel ou com baixo gradiente para escoar as aguas pluviais até o sistema de

drenagem.
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No caso de superficies planas decapeadas dispensa-se a modificagdo da
geometria, uma vez que ndo existem taludes a serem estabilizados, devendo-se,
contudo, adotar praticas suplementares como o preparo do terreno para as obras de
protecao superficial (revestimento vegetal) e as obras de drenagem.

Os solos compactados, além de reduzirem a capacidade de penetracao
das raizes, também reduzem a capacidade de infiltracdo, reducdo de trocas
gasosas, impedindo a acao capilar da agua e aumento da eroséo laminar. Para a
adocdo de medidas necesséarias a descompactacdo do solo, torna-se importante
realizar ensaios fisicos, utilizando-se de penetrdmetro, considerando uma densidade
aparente ideal, “in situ”, menor que 1,0 a 1,3 g/cm?3 (dependendo da textura do solo).
Essa acao permite a identificacdo da profundidade da camada adensada, sugerindo
a necessidade de técnicas para a descompactacdo. Algumas consideracdes sao
feitas quanto aos cuidados a serem adotados no processo de descompactacao do
solo:

a) Para descompactacdo de camadas superficiais, usar escarificadores
até profundidade de aproximadamente 30 cm;

b) Fazer subsolagem com ripper ou subsolador para descompactar as
camadas mais profundas, preferencialmente com mais de 40 cm;

c) A subsolagem devera ser realizada em curvas de nivel ou com
pequeno gradiente para evitar a formacdo de depositos de aguas. Em areas com
revegetacao arborea pode-se realizar a subsolagem na linha de plantio;

d) Realizar a subsolagem com o0 solo seco para se ter um melhor
resultado. Com solo molhado, o peso da maquina e a pressao nas laterais exercida
pelos dentes, podem provocar aumento da compactacao.

Outras praticas de carater mecéanico para a contencdo de erosfes
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990) sé&o os terracos e gabibes, cujo uso, no
entanto, dependera de condi¢cdes especificas de ocorréncia de erosdo, que ndo sao
predominantemente esperadas nas condicbes de solo encontradas nas éareas
préximas a obra da CGH Catuporanga. Os terracos correspondem a combinacao de
camalhdo e canal, construidos em corte da linha de maior declive do terreno. Os

gabibes correspondem a uma malha metélica com fio de aco, fortemente zincado,
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em formato hexagonal de dupla tor¢do, preenchido com pedras de maior peso

especifico possivel.

4.3.2.5.2 Sistema de drenagem

Experiéncias tém demonstrado que em todo talude de corte, de aterro ou
de encostas naturais, a eficiéncia da protecao do terreno passa necessariamente por
um sistema de drenagem superficial que dé escoamento rapido a agua da chuva,
impedindo sua infiltragdo e erosao superficial, melhorando as condi¢gdes de
estabilidade.

Os sistemas de drenagem terdo por finalidade proteger o solo contra a
erosdo hidrica ocasionada pelo escorrimento superficial durante o andamento das
obras e sobre as areas recuperadas, apos o término da implantacdo das mesmas.

Os componentes basicos de uma estrutura hidraulica de controle séo trés:
a tomada, o conduto e a saida da agua pluvial.

As obras de drenagem devem ser implantadas desde o inicio da
construcdo das estruturas civis, no entorno das areas a serem recuperadas, atraves
da construcéo de valetas, calhas, bueiros, descidas d’agua, etc.

Estruturas de queda posicionadas ao longo do canal podem estabilizar a
energia gerada, mudando o perfil de uma declividade ingreme e continua para uma
série de trechos com declividades mais suaves. Assim, nas se¢bes onde o0 volume
de agua é relativamente elevado, a implantacdo de caixas dissipadoras atenua 0s
efeitos da acdo erosiva. A energia cinética na queda deve ser dissipada ou
convertida em energia potencial antes que o escoamento seja descarregado da
estrutura.

As drenagens externas sdo constituidas por canais que margeiam
estradas ou taludes (corte ou aterro), cujo objetivo é conter erosdes e captar as
aguas pluviais que eventualmente possam carregar detritos da zona recuperada.
Estes canais terminam em tanques de contencdo que apresentam a funcdo de
monitoramento dos efeitos erosivos.

Para a melhor eficacia da recuperacédo das areas degradadas, as obras

de drenagem devem seguir as seguintes recomendacoes:
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a) O projeto das obras deve apresentar dimensionamento proporcional as
precipitacbes maximas, com base em séries de dados pluviométricos da regiao;

b) As canaletas a céu aberto deverédo ser protegidas com revestimentos
de concreto;

c) Os pontos de descarga das canaletas devem conter caixas de
dissipacéo, evitando que a agua lancada provoque erosao;

d) Os pontos de mudanca de direcdo do escoamento das canaletas
devem conter caixas de transicao;

e) As bordas das sarjetas devem ser protegidas com solo argiloso e brita,

evitando-se a erosao das estruturas.

4.3.2.5.3 Obras de protecéo superficial

A protecao superficial de taludes de corte ou de aterro e encostas naturais
pode ser feita de diferentes formas: revestimento vegetal, em concreto ou asfaltica,
apresentando papel extremamente importante na estabilizacdo de encostas,
impedindo a eroséo e a infiltracdo de agua.

O meio mais simples e eficiente de protecdo de talude, com menor
impacto visual, é o revestimento vegetal, representado por gramineas, cujo
crescimento e desenvolvimento faz com que absorva a maior parte do impacto pela
gota da chuva, atenuando o fluxo laminar ou concentrado.

Embora de implantagdo mais complexa e de custo mais elevado a
recuperacao de taludes com espécies vegetais, preferencialmente nativas, além de
atender as expectativas em termos de eficiéncia na contencdo dos processos
erosivos, proporciona a incorporacao da area em termos de paisagem natural.

Para que o revestimento vegetal seja eficaz devem ser escolhidos
procedimentos e espécies mais adequadas, levando em conta o tipo de solo, a
inclinacdo do talude e as condi¢des climaticas.

A protecdo superficial das areas degradadas em processo de
recuperacao, atraves de revestimento vegetal, consiste em atividades preparatorias,
intrinsecas ao desenvolvimento das espécies (correcdo da acidez do solo,

recobrimento da area com horizonte superficial do solo (horizonte A), fertilizagdo do
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solo), escolha das espécies a serem plantadas e revegetacdo, que devera ser
sucedida de manutencéo até seu pleno restabelecimento.

Uma vez definida a nova superficie a ser revegetada, feito o
terraceamento, o controle de erosdo e adotadas medidas relativas ao sistema de
drenagem, tanto os patamares quanto os taludes formados deverdao ser cobertos
com camada de horizonte superficial do solo (horizonte A), previamente armazenado
ou proveniente de areas de empréstimo. O solo podera ser espalhado manualmente,
utilizando-se de carrinhos de mao, pas e enxadas, ou com auxilio de uma pa
carregadeira de pequeno porte.

Antecedendo o plantio das gramineas e da arborizacdo propriamente dita
serdo realizadas analises do solo da area, abrangendo as caracteristicas fisicas e
guimicas, permitindo a adequada interpretacdo e recomendacdo da correcédo e
fertilizag&o do solo por profissional habilitado.

O uso da serrapilheira na revegetacdo protege a superficie dos raios
solares; conserva a umidade do solo, fornece micro e mesofauna ao solo, além de
sementes de vegetais que vém acompanhadas a mesma. Assim se criara condi¢des
para o desenvolvimento dos vegetais e da microfauna, bem como o retorno da
macrofauna. Este material pode ser oriundo de éareas a serem futuramente
inundadas pelo reservatorio da CGH.

Dentre as praticas culturais a serem realizadas, pode-se citar:

a) Usar espécies herbaceas, com sistema radicular profundo capaz de
romper camadas compactadas, espécies com diferentes caracteristicas de
desenvolvimento, espécies vegetais com grande densidade radicular para aumentar
a porosidade do solo;

b) Incorporar matéria organica que propicie a reducdo da densidade do
solo;

¢) Usar adubacédo verde através do prévio plantio de leguminosas para
posterior incorporacao de nitrogénio ao solo.

A revegetacdo de areas exauridas € a Ultima fase do processo de
recuperacdo. Entretanto, € aquela que mais se destaca, pois sua efetivacao

respondera pela recomposi¢éo visual e final da area afetada.
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As mudas necessarias ao florestamento das areas degradadas deverao
ser produzidas em viveiro.

Algumas consideracdes sdo apresentadas quanto a revegetacao de areas
por espécies herbaceas:

a) Cuidado especial para nao disseminar espécies potencialmente
invasoras que possam no futuro criar problemas nas propriedades rurais vizinhas ou
ao equilibrio ecoldgico da regiao;

b) Uso consorciado de diversas espécies de gramineas e leguminosas
uma vez que as Ultimas fixam o nitrogénio no solo, dando condi¢cbes de bom
crescimento para as gramineas;

c) Uso de espécies com sistemas radiculares profundos e, se possivel,
estoloniferas, capazes de conseguir um entrelacamento superficial, ou subsuperficial
para melhor controlar possiveis agentes erosivos;

d) Uso das espécies herbaceas para controlar agentes erosivos e formar
uma camada superficial enriquecida em matéria organica. Com o crescimento das
arvores, muitas espécies herbaceas tendem a desaparecer ou ralear em funcao do
sombreamento ou concorréncia por nutrientes disponiveis. Caso isto aconteca, as
espécies herbaceas ja terdo prestado seu papel de controladores da erosédo e
permitindo o aparecimento de espécies nativas, enquanto a vegetacdo arbérea vai
se estruturando.

Para o plantio das mudas arbéreas, conducao e manejo das areas apos
plantio podem ser considerados, de modo geral, aquelas recomendacdes indicadas
nos Programas de Supressdo de Vegetacdo Nativa e Limpeza da Bacia de
Acumulacdo e de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio.

Um aspecto relevante, no entanto, € a manutengcado dos terracos, taludes
de bancadas e das obras de drenagem em condicfes de estabilidade nas areas
degradadas em recuperacéao.

O acompanhamento das areas reflorestadas devera ser registrado
através de documentacao fotografica. Um arquivo de fotos deve ser mantido,

fazendo-se, de tempo em tempo, a comparacao historica.
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A area reabilitada criara condigGes favoraveis ao repovoamento da fauna
e da flora nativa da regido, cujo uso futuro devera ser definido no Plano de
Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério (PACUERA) (Resolucdo 302/02-
CONAMA).

4.3.2.6 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade financeira do Programa € do empreendedor.

Para a reconformacdo da topografia e implantacdo de sistema de
drenagem, poderd ser realizada pela equipe responsavel pela atividade de
implantacdo do empreendimento, como Engenheiro Civil, Topografo, operarios de
maquinas e operarios. A supervisdo das atividades de campo podera ser efetuada
pela prépria empresa contratada para a execucdo das obras, com a supervisdo de
especialistas em recuperacdo de areas degradadas. Os contratos deverdo prever
esta atividade no seu escopo.

Para as atividades de revegetacdo sera necessaria, por um periodo
minimo de dois anos, equipe coordenada por profissional habilitado, encarregado de
campo e ajudantes.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.2.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Plano Ambiental de Construcéo (PAC);

b) Plano de Desmobilizagdo das Obras e Retirada de Estruturas e
Residuos;

c) Programa de Elaboracéo do Plano de Conservagéao e Uso do Entorno
do Reservatorio (PACUERA).

4.3.2.8 Cronograma de implantacdo do programa
A Tabela 18 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa

ambiental. De forma a propiciar uma recuperacdo satisfatéria da area o programa
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devera ser iniciado ainda durante a fase de implantacdo. As areas que durante a
fase de implantacdo ndo forem mais sendo utilizadas deverdo ter o processo de
recuperacao iniciado imediatamente. Este programa estende-se ainda durante a
fase de operagcdo do empreendimento até que se garanta a recomposi¢do das areas

por, no minimo, dois anos.

Tabela 18 Cronograma de implantagido do Programa de Recuperagao dos Solos e
Vegetagio de Areas Degradadas da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
vl 2 | 2] ol o] 2] 2| o] 2] 2| 2] | | =] | «
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.
Conformacéo
topogréfica
Obras de
drenagem

Implantacéo e
manutenc¢éo do
revestimento
vegetal

Relatérios
semestrais e
anuais do
Programa

Observacédo: Para facilitar a comparacéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estdo descritos no periodo do Ano
1 (obtencgéo da licenca de instalagdo) ao Ano 4 (inicio da operagé@o comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou por serem programas permanentes por exigéncia da legislagao.

4.3.2.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 19 apresenta o cronograma deste programa ambiental.

Tabela 19 Orgamento do Programa de Recuperagio dos Solos e Vegetagio de Areas
Degradadas da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Realizacdo de obras de conformacao topografica e | Servicos de

drenagem terceiros® Empreendedor 15.000,00
Protegao_dos taludes e implantacdo e manutengéo Servicos 91? Empreendedor 10.000,00
do revestimento vegetal terceiros

TOTAL 25.000,00

(1) A ser executado pela empreiteira contratada para a constru¢éo, devendo ser previsto no contrato de construgéo.

4.3.2.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa
Partindo do principio de que as acdes atenderdo as recomendacdes

constantes no presente Programa, abrangendo todas as sec¢des degradadas (areas
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de empréstimo, bota-fora, estradas de servigo, barragem, dentre outras), espera-se
gue a condicdo ambiental destas areas possa se situar proxima a situacao anterior a
intervencao, ou seja, trata-se de devolver ao local o equilibrio e a estabilidade dos
processos atuantes.

Assim, o acompanhamento do Programa dar-se-a através dos relatérios
periddicos que serdo apresentados pela equipe ambiental do empreendimento ao
orgdo ambiental estadual, demonstrando que, na medida em que as areas
degradadas forem sendo desmobilizadas, imediatamente se iniciard o processo de
recuperacdo, com a posterior revegetacdo e acompanhamento da mesma, através

de planilhas de areas e evolucdo, com devido registro fotografico.

4.3.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PARAMETROS
METEOROLOGICOS
4.3.3.1 Consideracdes iniciais

As pesquisas cientificas relacionadas a importancia de lagos artificiais e
reservatorios tém sido estudadas principalmente a partir da década de 1970-1979,
sendo que os principais aspectos abordados nas pesquisas estao relacionados a
gualidade da agua, as modificagbes do ciclo hidrolégico e, em alguns casos, sobre
os efeitos das alteracdes climéticas globais como o aquecimento da atmosfera pode
provocar no estado trofico do lago. Porém h& poucas pesquisas sobre avaliacéo e
investigacdo do microclima local (SOUZA; GALVANI, 2009).

Em um estudo sobre os efeitos da UHE Itaipu, Limberger (2007) né&o
verificou relacdo entre a variabilidade climatica da regido e a formacdo do
reservatorio, sendo que as alteracdes registradas nos padrdes climaticos ndo podem
ser associadas a tal intervencdo antrdpica. Sanches e Fisch (2005), ao estudar
dados de precipitacdo na area da UHE Tucurui ndo observaram varia¢cdes nos totais
mensais e chuvas mais intensas, porém observaram um leve aumento do numero de
dias com chuvas leves no final periodo seco apo6s a formacao do lago, talvez devido
a alta evaporacao do lago artificial. Por outro lado, em estudo nas represas Billings e
Guarapiranga, Freitas e Silva Dias (2004) mostram que, apesar da pequena

dimensdo das duas represas, circulagcdes do tipo brisa lacustre sdo observadas e
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causam alteragbes sobre os campos de temperatura, umidade e vento na Regiao

Metropolitana de Sao Paulo.

4.3.3.2 Justificativa

A presenca de espelho d’agua com superficie maior que a calha original
do rio Corumbatai podera acarretar pequenas alteracdes no microclima na area do
entorno do reservatério em variaveis como a umidade relativa do ar, temperatura e
regime de ventos, formagéo de nevoa e/ou nevoeiros, entre outras.

Tendo em vista a auséncia de informagbes mais precisas sobre os
possiveis impactos microclimaticos de reservatérios artificiais, € justificado a
implantacdo deste programa, visando caracterizacao se a implantacdo da CGH pode
estar causando alguma alteracdo nas condicbes locais. Todavia deve ser
considerada a pequena area do espelho d’agua da CGH Catuporanga, de apenas
2,24 ha.

Esta acdo complementa a necessidade de instalacdo de monitoramento

pluviométrico ja prevista na Resolu¢do ANA/ANEEL 03/2010.

4.3.3.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é ampliar e aprofundar o conhecimento
climatologico da area de influéncia, registrar o comportamento de parametros
meteoroldgicos antes e apés a formacdo do reservatorio e detectar eventuais
alteragdes no microclima local.

Os objetivos especificos deste Programa sao:

a) Coletar diariamente, em horéarios pré-estabelecidos, os parametros
meteoroldgicos de chuvas, regime de ventos, evapotranspiracdo, insolacéo,
temperatura do ar, pressao atmosférica e umidade relativa do ar;

b) Caracterizar o microclima local a partir da comparagcdo com a
caracterizacao classica de tipologia climatica da regiéo;

c) Acompanhar a dindamica dos parametros climato-meteoroldgicos, com o

intuito de ser promovida a analise de eventuais mudangas no microclima local.
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4.3.3.4 Abrangénciado programa
Este Programa serda desenvolvido na Area de Influéncia Direta do

empreendimento.

4.3.3.5 Descricao das atividades

Sera realizado um monitoramento permanente, com o auxilio de uma
estacdo meteoroldgica de superficie automatica, que € composta de uma unidade de
memoéria central (data logger), ligada a sensores dos parametros meteorolégicos
(press@o atmosférica, temperatura e umidade relativa do ar, radiacdo solar,
precipitacdo, direcdo e velocidade do vento, etc.), que integra os valores observados
e 0S envia ou armazena.

A estacdo automatica sera composta por data logger, sensor de radiacao
solar, sensor de umidade e temperatura do ar, sensor de velocidade e direcdo do
vento, pluvibmetro, sensor de pressdo barométrica, conjunto de tripé, painel solar e
software para analise dos dados.

Para instalacdo de estacbes meteoroldgicas, as mesmas devem abarcar
locais representativos do relevo, de modo a representar as diferentes caracteristicas
geograficas/geomorfologicas da regido de estudo. Assim, a escolha de localizacéo
da estacdo deve ser baseada na geografia local, assim como também com base nas
caracteristicas topo-geomorfolégicas e também deve ser levado em consideracao o
acesso durante todo o ano ao local onde sera colocada a estacdo, assim como a
guestao de seguranca das mesmas para garantir a integridade dos equipamentos.

Muitas vezes a escolha do local acaba recaindo dentro da area onde
serdo construidos os escritérios do canteiro de obras ou as futuras instalacdes de
operacdo do empreendimento, ja que o objetivo principal € monitorar mudancas no
microclima local envolvido nas diversas etapas de projeto e ao longo da vida util do
empreendimento. Também deve ser levado em conta que, dentro das instalacdes da
barragem, é possivel a obtencdo de melhores condicdes de seguranca, visto que 0s
equipamentos tém custo elevado, necessitando de cuidado no aspecto de
seguranga para que esses equipamentos ndo sejam danificados ou roubados. Sera

necessario também cercar a area. A escolha do local também pode levar em
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consideracdo o local a ser indicado & ANA para monitoramento pluviométrico em
atendimento a Resolucdo ANA/ANEEL 03/2010.

Uma andlise de consisténcia/qualidade dos dados meteoroldgicos
coletados é necesséria para garantir sua confiabilidade. Nesse sentido, e seguindo
as recomendacdes da OMM (2004), os seguintes controles sdo recomendados: a)
Controle de Qualidade de Dados Brutos (sensores): visam identificar mau
funcionamento, instabilidade ou interferéncia nos sensores, que podem corromper
os dados processados. Dados que ndo passem nesse controle ndo devem ser
utilizados; b) Controle de Qualidade de Dados Processados: visam identificar dados
errbneos ou anémalos.

De acordo com o controle acima, os dados meteorolégicos devem ser
classificados nas seguintes categorias de qualidade (e respectivos cddigos): a) Bom
(B): dado adequado, que pode ser utilizado/armazenado; b) Inconsistente (I): dados
em desacordo com outros dados da série-verificar; c¢) Duvidoso (D): dado
guestionavel, que deve ser verificado; d) Erréneo (E): dado incorreto, que deve ser

descartado; e) Faltante (F): dado n&o coletado.

4.3.3.6 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade pela implantacdo é do empreendedor, o qual
contratara servicos de consultoria de profissional da area de climatologia, que sera
responsavel técnico pela execucdo do Programa.

A fiscalizacdo serd do O6rgdo ambiental estadual (IAP) e da Agéncia

Nacional de Aguas (ANA), nas suas respectivas atribuicdes.

4.3.3.7 Sinergia com outros programas
N&o foi identificada sinergia deste com outros programas ambientais

previstos neste RDPA.

4.3.3.8 Cronograma de implantacdo do programa
A Tabela 20 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. Caso ocorra qualquer variagdo microclimética, a mesma sé podera ser

constatada apos um longo periodo de vigéncia das novas condi¢des. Dessa forma,
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este programa deve estender-se por longo tempo apds a constituicdo do
reservatorio, o que possibilitara, futuramente, uma comparacao para a verificacdo de
possiveis mudancas.

Portando, o registro dos eventos meteoroldgicos sera continuo durante
todo o periodo de operacdo da usina e o0s resultados deste programa, serao

divulgados por meio da publicacdo de relatérios a intervalos regulares.

Tabela 20 Cronograma de implantagcédo do Programa de Monitoramento Climato-
Meteorologico da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade

1° 20 30 2 10 20 30 2 10 20 30 2 1° 20 3 2
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Implantacdo da
estacéo
meteorolégica
automatica

Aquisicdo dos
dados

Elaboracéo de
relatdrio para o
IAP

Elaboracao de
relatério para a
ANA

Observacédo: Para facilitar a comparacéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estdo descritos no periodo do Ano
1 (obtengéo da licenga de instalagéo) ao Ano 4 (inicio da operacao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou por serem programas permanentes por exigéncia da legislagao.

4.3.3.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 21 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 21 Orgamento do Programa de Monitoramento Climato-Meteorolégico da CGH
Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratagéo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizar servicos de andlise dos dados terc?airos Empreendedor 8.000,00

climatolégicos e elaboracao de relatérios periodicos

Aqmsu;ap e instalacdo de estagdo meteorologica Material Empreendedor 8.000,00
automatica permanente

TOTAL 16.000,00
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4.3.3.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Os dados coletados serdo testados quanto a sua consisténcia, e 0s
eventos climatologicos documentados.

Com base nos dados anualmente armazenados, e em dados de outras
estacdes existentes na regido, deverdo ser emitidos relatorios anuais elaborados por
climatologista, que serdo encaminhados ao O6rgdo ambiental estadual (IAP) e a

Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

4.3.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
4.3.4.1 Consideracdes iniciais

A construcéo de barragens gera uma mudanca na dinamica fluvial, tendo
em vista a subita passagem de um ambiente I6tico para um sistema |éntico, no qual
todos os processos estruturadores mostram-se divergentes do padrdo natural do
ecossistema impactado.

Dentre os principais fatores que determinam as caracteristicas
limnolégicas de um reservatério destacam-se a morfometria (area, comprimento,
largura, forma e desenvolvimento de margens, profundidade, volume e éarea de
drenagem) e a hidrologia (descarga afluente, velocidade de enchimento, tempo de
residéncia da agua, padrdo de circulacdo da agua, oscilacdo dos niveis da agua,
regras operacionais da usina), além de outros elementos intrinsecos de bacia de
drenagem (tipo de vegetacdo e solos inundados quantidade de matéria organica
incorporada e atividades antropicas) (DE FILIPPO et al., 1999).

Nesse processo, sao estabelecidos novos tensores ecoldgicos que,
juntamente com a alteracdo nas caracteristicas ambientais e no padrdo de
disponibilidade de recursos, passam a produzir novas pressdes seletivas sobre as
espécies fluviais. Desta forma, diversas comunidades que compdem a biocenose do
rio sofrem alteracbes em suas caracteristicas gerais, derivadas essencialmente de
processos de extincdo e colonizacdo que se estabelecem com a transformacéo do
ambiente.

Diversos modelos tém sido elaborados com o intuito de se prever as

alteracdes bidticas estabelecidas em reservatorios. Como padrdo geral, observa-se
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um rapido aumento na biomassa, acompanhado na redugéo da riqueza de espécies.
Em sintese, h4, nesta fase, reducao da diversidade e formacdo de um sistema que
se caracteriza por exibir maior entropia do que o original. A fase de crescimento
exponencial das populagbes € seguida por um frenamento geral do processo, de
fato um feedback as mudancas gerais das comunidades produtoras e do préprio
balanco dos elementos que caracterizam a fisico-quimica da agua.

O reservatorio da CGH Catuporanga € um caso onde o volume total é
relativamente pequeno frente a afluéncia natural a se¢éo, resultando em um tempo
reduzido para a renovacdo da é&gua (Figura 3). Reservatérios com tempo de
retencdo excessivamente longo indicam possiveis problemas de ordem sanitaria.
Entretanto, este ndo é um aspecto critico presente no projeto da CGH Catuporanga
(DESIGN HEAD, 2017).

Tempo (horas)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 70% 80% 0% 100%
Permanéncia

Figura3 Tempo de retencdo ou renovacdo no reservatdrio CGH Catuporanga. Fonte: Projeto
Basico da CGH Catuporanga (DESIGN HEAD, 2017).

4.3.4.2 Justificativa

A mudanca de regime de Ibtico para l|éntico normalmente acarreta
mudancas de natureza fisicas, quimicas e biolégicas na qualidade da agua e
parametros limnoldgicos tanto a montante quanto a jusante do barramento.

Podem ainda contribuir para estas alteragées 0s seguintes aspectos:

- A elevacédo da carga de poluentes originadas pela geracdo de residuos
sélidos e liquidos durante a construcdo do empreendimento por parte dos
trabalhadores;

- Alteracdo na protecdo existente das margens do rio através do corte da

vegetacao nativa;
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- Possiveis contaminagfes da agua durante a execucgdo da obra, através
de eventuais derramamentos e vazamentos em maquinas e equipamentos.
Com isto justifica-se a execucao de um programa de monitoramento das

condi¢des de qualidade da agua na area de influéncia direta do aproveitamento.

4.3.4.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € obter subsidios para a avaliagdo dos
possiveis impactos relacionados com a alteracdo da agua do rio Corumbatai pela
implantacdo do empreendimento e posteriormente a comparacdo dos resultados
obtidos para a analise global dos possiveis efeitos da implantacdo do
empreendimento.

Os objetivos especificos deste Programa sao:

a) ldentificar o atual “status quo” do rio Corumbatai, antes do inicio do
enchimento do reservatorio, na ADA do empreendimento;

b) Avaliar os eventuais impactos decorrentes das obras do projeto sobre a
gualidade da agua e sobre a comunidade planctonica,;

c) Monitorar as variacdes na qualidade da agua e na estrutura da
comunidade planctonica, face as medidas de conservacdo que serdo adotadas;

d) Elaborar um histérico da qualidade hidrica do rio Corumbatai, com o

objetivo de monitorar sua condig&o.

4.3.4.4 Abrangéncia do programa
Este Programa serd realizado no curso do rio Corumbatai e no

reservatorio (na fase de operacao) na ADA do empreendimento.

4.3.4.5 Descricao das atividades
4.3.4.5.1 Monitoramento da qualidade da agua

Para avaliacdo da qualidade das aguas serdo definidos no minimo dois
pontos de amostragem no rio Corumbatai, sendo um ponto a montante do

reservatorio e outro a jusante no reservatorio.
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Devem ser preferidos locais para coleta com mata ciliar visualmente
preservada, com margens deste trecho do corpo de agua apresentando estabilidade,
sem evidéncias de erosfes em seu entorno.

Para realizacdo do programa de monitoramento dever&o ser realizadas as
analises de variaveis ambientais, procurando caracterizar a qualidade da agua em
cada ponto.

As coletas, preservacdo e analise das amostras para 0 monitoramento
serdo efetuadas de acordo com as normas técnicas determinadas pela ABNT NBR
9898/1987 e pelo Standard Methods For The Examination Of Water and Wastewater
(APHA, 1995).

Sdo sugeridos o0s seguintes parametros a serem analisados:
condutividade elétrica, demanda biolégica de oxigénio (DBO 5 dias a 20 °C), dleos e
graxas, turbidez, sélidos dissolvidos totais, pH, oxigénio dissolvido (OD), cor,
coliformes totais, coliformes termotolerantes (fecais), temperatura do ar, temperatura
da agua, transparéncia da agua, alcalinidade, concentracbes de fésforo total,
nitrogénio total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, clorofila-a, material em
suspensao total. A equipe que ira realizar o estudo devera definir exatamente quais
parametros deverdo ser analisados, considerando inclusive a disponibilidade de
analises nos laboratérios da regido, e a relevancia dos dados para as interpretacées
a serem realizadas.

A implantag&o do programa prevé monitoramento para a fase rio e para a
fase reservatorio.

Na fase rio deverdo ser efetuadas campanhas semestrais, coincidindo
com as campanhas relativas ao monitoramento da ictiofauna, adotando-se,
preferencialmente os mesmos pontos de coleta.

Esse procedimento permitira a comparacdo dos resultados e identificar
eventuais processos de covariagcdo causal entre os dados gerados nos distintos
conjuntos amostrados.

A coleta de agua para a analise devera ser efetuada a uma distancia pre-
estabelecida da margem e em uma profundidade fixa. Cada amostragem deveréa ser

registrada em uma ficha de campo.
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O material coletado devera ser acondicionado de forma apropriada de
acordo com os parametros a serem analisados e conduzidos para o laboratério da
instituicdo responsavel pelo monitoramento em tempo habil para a realizacdo das
andlises.

Na fase reservatério, as amostragens permanecerdo com frequéncia
trimestral.

Acréscimos nas analises ocorrerdo especificamente na area do
reservatério objetivando a avaliacdo de seu estado tréfico. Para tanto poderdo ser
adotados, dentre outros, alguns dos seguintes métodos:

« indice de estado tréfico de Carlson (1977), utilizando as leituras de
Secchi;

* Classificagao de Sakamoto (1966);

* De acordo com Pompéo (1996) a classificacdo de lagos pode se dar
com base na concentracdo de nitrogénio total, considerando: lago eutréfico (500-
1330 ug/dm®); lago mesotréfico (100-700 ug/dm®); e lago oligotréfico (20 — 100
ug/dm?®);

» Classificagdo de Vollenweider (1974) utilizando a concentracdo de
fésforo como indicador, o autor gerou uma classificacdo dos lagos em: lagos
politréficos (maior que 100 ug/dm®); lagos eu-politréficos (30-100 ug/dm?); lagos
meso-eutréficos (10 — 30 ug/dm?); lagos oligomesotréficos (5 — 10 ug/dm®); e lagos

ultra-oligotréficos (menor que 5 ug/dm?).

4.3.4.5.2 Monitoramento de zoo e fitoplancton

As comunidades planctonicas consistem, em grande parte das cadeias
alimentares aquaticas, a base da teia alimentar que estrutura, sob o aspecto tréfico e
de transferéncia de energia, ecossistemas fluviais e lacustres. Tratam-se ainda de
um compartimento da biocenose particularmente sensivel as alteragbes ambientais,
sendo recomendados por autores diversos como uma ferramenta uatil no
monitoramento de eventuais alteracdes ambientais.

Respostas do plancton as intervencdes mdultiplas que geram mudancas
nas condicdes gerais do ambiente se dao, assim como na maior parte dos

integrantes dos conjuntos bidticos, sob a forma qualitativa (i.e., alteracfes na
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estrutura taxondémica) e quantitativa (i.e., mudancas na biomassa, produtividade,
etc.). Desta forma, o0 acompanhamento de tais transformacdes dentro de uma escala
espaco temporal associada a area de influéncia direta e a implantacdo do
empreendimento deve ser realizada no sentido de conferir maior consisténcia aos
dados levantados nos demais monitoramentos.

Contudo, tendo em vista 0 estado ainda incipiente da taxonomia da maior
parte dos grupos que compdem este segmento da biota, sera adotada abordagem
eminentemente quantitativa, resguardando-se, desta forma, de possiveis erros
analiticos resultantes do préprio desconhecimento de aspectos homenclaturas e, por
conseguinte, das inferéncias ecoldgicas passiveis de serem associadas a tais
dados.

Assim sendo, dentro do programa de Monitoramento de Qualidade da
Agua, sera considerada a variagcdo temporal na produtividade primaria. Esta sera
medida a partir do barramento do rio, restringindo-se, portanto, ao reservatorio e,
dentro de uma escala espacial limitada a area de inundacéo.

Esse procedimento, além de ser o primeiro passo a compreensao de
todas as andlises posteriores do fluxo de energia dos ecossistemas, servira
especialmente como um indicador do grau de trofia do reservatorio. Justifica-se por
lidar com uma variavel que, ao contrario da ictiofauna, permitira uma rapida
inferéncia sobre eventuais alteracbes dentro desse compartimento. Assim, 0
monitoramento do plancton sera tratado como uma ferramenta voltada
exclusivamente para o manejo do reservatorio.

As campanhas para a obtencdo de dados serdo realizadas

semestralmente, durante dois anos, apés o enchimento do reservatorio.

4.3.4.5.3 Frequéncia de amostragem

Na fase rio (antes do enchimento do reservatorio):

- Parametros fisico-quimicos e coliformes totais: Tanto quanto possivel
serdo consideradas as variacbes sazonais da regido. Portanto, prevé-se que sejam
efetuadas campanhas trimestrais para coleta das amostras. Visando também
atender a Resolugdo 03/2010-ANA-ANEEL, as amostragens de qualidade de agua
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deverdo ocorrer simultaneamente as medicdes de descarga liquida e descarga
solida.

- Parametros bioldgicos: As campanhas amostrais de fitoplancton e
zooplancton seréo realizadas trimestralmente, nas estagdes chuvosa e seca.

Na fase de enchimento do reservatério: A metodologia de coleta seréa a
mesma empregada na fase rio. Nesta fase de enchimento sera necessario coletar
amostras em diferentes niveis de profundidade devido ao processo de estratificacao
caracteristico de ambientes. Prevé-se a execucdo de duas campanhas, no fim do
processo de enchimento do reservatério. Devido ao pequeno volume do
reservatorio, a principio o enchimento devera ocorrer rapidamente. Prevé-se que a
distribuicdo horizontal dos pontos amostrais seja embasada nos critérios
apresentados anteriormente. Para a distribuicdo vertical serdo adotados os
seguintes critérios: a) zona eufética e afotica; b) perfil de oxigénio; c) perfil de
temperatura; d) hidrodindmica; e) batimetria.

Na fase reservatorio (pés enchimento), serdo estabelecidos novos
procedimentos basicos para as quantidades e localizagdo de pontos amostrais, a
partir dos mesmos critérios de parametros basicos, frequéncia das campanhas e

distribuicdo horizontal e vertical, estabelecidos para a fase enchimento.

4.3.4.6 Responséavel pelaimplantacéo

A responsabilidade pela implantacdo do Programa é do empreendedor,
gue contratara profissional ou empresa habilitada, que sera responsavel pelo
desenvolvimento do mesmao.

Também cabera ao(s) laboratoério(s) a responsabilidade pelas analises de
gualidade de agua e limnoldgico, necessarias a realizacdo deste monitoramento.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periodicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.4.7 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia;
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b) Programa de Monitoramento e Controle de Desenvolvimento de
Macrofitas Aquaticas no Reservatorio;

c) Programa de Monitoramento do Trecho de Vazao Reduzida (TVR);

d) Programa de Educacdo Ambiental;

e) Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer.

4.3.4.8 Cronograma de implantacao do programa

A Tabela 22 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. A frequéncia das campanhas de monitoramento devera ser sazonal, com
realizacdo de campanhas trimestrais durante a implantacdo do aproveitamento e nos
primeiros dois anos de operacdo da CGH, quando deve se decidir, com base nos
resultados obtidos, pela manutencdo ou ndo do monitoramento, ou alteracdo na

periodicidade das amostragens e dos parametros monitorados.

Tabela 22 Cronograma de implantagéo do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade

1° 2 20 20 10 2 30 2 10 20 20 2 10 20 20 20
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Defini¢éo dos
locais de
amostragem e
metodologia

Coleta das
amostras

Elaboracéo de
relatorios
trimestrais e final

Envio do relatério
anual de
qualidade de
agua a ANA e
IAP

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengéo da licenga de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
4.3.4.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 23 apresenta o orcamento deste programa ambiental. Ressalta-
se que foi incluida a aquisicdo de um barco com reboque rodoviario que também

sera utilizado em outros programas ambientais (Programa de Monitoramento e
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Salvamento da Fauna ictia e Programa de Monitoramento e Controle de

Desenvolvimento de Macréfitas Aquaticas no Reservatorio).

Tabela 23 Orgamento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua da CGH

) Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo dos servicos para coleta de & Empreendedor 25.000,00
~ s o terceiros
amostras e elaboracéo de relatérios periddicos
. - Servicos de
Andlises laboratoriais terceiros Empreendedor 15.000,00
Aquisi¢do de barco com reboque rodoviario® Material Empreendedor 8.500,00
permanente
TOTAL 48.500,00

(1) A ser compartilhado com outros programas ambientais

4.3.4.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Como o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua pretende
monitorar o0 reservatorio apds seu enchimento, sugere-se que se prolonguem as
campanhas trimestrais por dois anos. Em todos 0s momentos, espera-se a
apresentacao de relatérios que revelem o estado tréfico do reservatorio.

Os resultados obtidos no programa de monitoramento serdo utilizados
para confeccdo de relatdrios trimestrais e final, identificando e avaliando a evolugéo
da qualidade do rio Corumbatai, os quais serdo encaminhados ao 6érgdo ambiental

estadual (IAP) e Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

4.3.5 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
4.3.5.1 Consideracdes iniciais

Para a construcdo da CGH Catuporanga sera necessario instalar um
canteiro de obras, no qual havera o fluxo de maquinario e pessoal, e atividades de
construcao civil que irdo produzir residuos solidos.

Residuos solidos e semissdlidos resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como

determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
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rede de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

De acordo com a NBR 10.004 os residuos sélidos sao classificados em:
a) residuos classe | (Residuos perigosos); b) residuos classe Il (residuos nao
perigosos); c¢) residuos classe IlIA (residuos néo inertes); d) residuos classe 1B

(residuos inertes).

4.3.5.2 Justificativa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos deve apresenta medidas
preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras, de forma a evitar ou reduzir
0s processos de degradacdo e contribuindo para a manutencdo de um elevado
padrédo de qualidade ambiental das obras.

Este programa atende as diretrizes instituidas pela legislacao pertinente, em
especial a Lei Federal 12.305/2010 (que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre
as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis), o Decreto Federal 7.404/2010 (que
regulamenta a Lei Federal 12.305/2010) e a Resolucdo CONAMA 307/2002 (que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil), assim como as normas NBR 10.004/2004 (Residuos Solidos —
Classificacao) e NBR 14.001/2004 (Requisitos do Sistema de Gestdo Ambiental).

Um sistema de gestéo eficaz diminui o risco de contaminacéo do solo e das
aguas e, portanto, a probabilidade de efeitos adversos no meio ambiente e na saude

das populacgdes.

4.3.5.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € minimizar e até mesmo evitar os impactos
negativos provocados no meio ambiente pelos residuos sdlidos, gerados durante a
fase de implantacéo e operacdo do empreendimento.

Os objetivos especificos deste Programa séo:
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a) Reduzir a geracdo de residuos soélidos na construcdo e operacao do
empreendimento;

b) Orientar o correto acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos produzidos na
construcdo e operagao do empreendimento.

4.3.5.4 Abrangéncia do programa
O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos sera realizado na area
de diretamente afetada (ADA) da CGH, incluindo as areas de instalacdes para

construcdo da obra, canteiro de obras, e area de supressao vegetal.

4.3.5.5 Descricao das atividades

As informacBes sobre a quantidade de residuos, segregacéo,
armazenamento e destinacdo, para o periodo de instalacdo do empreendimento
serdo coletados através de entrevistas com encarregados e funcionarios nas fontes
geradoras, além da constatac&o in loco nos locais de coleta e armazenamento.

A identificacdo dos residuos realizada nos locais de geracao serve para
garantir a segregacdo e deve estar presente nas embalagens e nos locais de
armazenamento. Sao utilizadas simbologias baseadas na norma da ABNT NBR
10.004, procurando sempre orientar os funcionarios quanto a correta segregacao
dos mesmos.

Em relagdo ao recolhimento de residuos soélidos produzidos no canteiro
de obras serdo separados, coletados e armazenados em local adequado e,
posteriormente, recolhidos por sistema de coleta de residuos.

A segregacdo é uma das operacdes fundamentais para permitir o
cumprimento dos objetivos de um sistema eficiente de manuseio de residuos e
consiste em separar ou selecionar apropriadamente os residuos segundo a
classificacdo adotada (conforme ABNT NBR 10.004). Essa operacdo deve ser
realizada na fonte de geracéo e esta condicionada a prévia capacitacdo do pessoal
de servico. A segregacdo dos residuos tem como finalidade evitar a mistura
daqueles incompativeis, visando garantir a possibilidade de reutilizacao, reciclagem

€ a seguranca no manuseio.
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A coleta e o transporte interno destes residuos da fonte de geragédo até
local de deposicao serdo realizados pela equipe de manutencédo do patio de obras.
Os funcionarios serao instruidos quanto ao risco de exposi¢céo aos residuos na obra,
bem como a correta utilizagdo dos EPIs necessérios para tal atividade. Este
treinamento serd realizado no préprio canteiro de obras pela equipe de meio
ambiente do empreendimento. Os funcionarios destas frentes também receberdo
treinamento sobre a segregacao destes residuos e a importancia da reciclagem para
0 meio ambiente e para a economia.

Os residuos provenientes dos escritérios, banheiros, e dormitorios e
refeitorios (se houverem) dos canteiros de obras sédo devidamente segregados e
depositados na baia de segregacdo existente no empreendimento. O local para a
deposicao destes residuos devera ser impermeabilizado e coberto, a fim de evitar
contaminagcdo do solo. Posteriormente havera disposicdo de residuos nao
reciclaveis em aterro sanitario através de empresa contratada pelo empreendedor ou
coleta municipal.

Os residuos classificados com classe | (perigosos) necessitam de prévia
autorizacdo para o seu transporte, denominada Autorizacdo para o Transporte de
Residuos Perigosos, que devera ser acompanhada por documentagéo pertinente. O
transporte e destinacdo dos residuos perigosos deverdo ser realizados por
empresas devidamente licenciadas para esta atividade, contratadas pelo
empreendedor.

A Autorizagdo para o Transporte de Residuos Perigosos deve ser
solicitada pelo gerador, mediante requerimento acompanhado dos documentos
necessarios.

No caso especifico de residuos provenientes do ambulatério da obra este
ter4 recolhimento e destinacdo especifica, de acordo com as normas da vigilancia
sanitéria.

Os residuos perigosos gerados nos canteiros de obras sdo armazenados
em tambores de 200 L e acondicionados sobre superficie pavimentada enquanto o
empreendedor contrata empresa habilitada para recolhimento e a realizacdo da

disposicéo destes residuos em local apropriado.
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Os residuos passiveis de reaproveitamento na obra, tais como madeiras,
solo, rochas sdo dispostos em bota-espera e bota-foras para posterior reutilizacao
no canteiro de obra durante a instalacdo. Caso estes residuos ndo sejam utilizados
no canteiro de obras, podem ainda ser reutilizados fora do canteiro com o
processamento adequado deste material.

Tanto a minimizacdo de residuos, quanto a segregacdo de materiais
reciclaveis estdo diretamente relacionados a mudanca de habitos das pessoas
envolvidas na geragéo dos residuos. Nesse sentido, deve haver uma intima relacdo
com o Programa de Educacdo Ambiental, o qual pode ser uma ferramenta
importante na adocdo de padrbes de conduta mais adequados aos novos modelos
de gestdo de residuos. A implantacdo desse programa junto aos funcionarios da
obra propicia as condi¢cdes para que os profissionais saibam com clareza suas
responsabilidades, em relagdo ao meio ambiente, dentro e fora da unidade, e seu
papel de cidadao.

Como acdes de sensibilizacdo, o empreendedor devera proporcionar aos
seus colaboradores palestras e cursos periédicos com temas relacionados a
geracdo de residuos solidos, tais quais: a) Praticas para minimizacdo dos residuos
gerados na empresa; b) Segregacdo e reciclagem dos residuos gerados no
empreendimento; c¢) Acondicionamento e destinacdo final correta dos residuos

soélidos gerados na empresa; d) Educacédo ambiental.

4.3.5.6 Responsavel pelaimplantagao

O Programa é de responsabilidade do empreendedor e da empreiteira
contratada, no que tange as acles realizadas no canteiro de obras, inclusive a
informacéo capacitacdo de seus colaboradores, e de empresas terceirizadas que
atuam no mesmo.

A responsabilidade também sera das empresas terceirizadas
responsaveis pelo transporte e destinacdo dos residuos sdlidos, as quais deveréo
ter devido licenciamento ambiental, bem como providenciarem todos os documentos

necessarios ao transporte e destinagao.
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Caso parte dos residuos sejam destinados a aterro municipal, com
anuéncia da respectiva Prefeitura Municipal, também havera parcela de
responsabilidade desta na manutencdo adequada do mesmao.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.5.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Plano Ambiental de Construgéo (PAC);

b) Programa de Educacdo Ambiental;

c) Programa de Recuperacdo dos Solos e Vegetacdo de Areas
Degradadas;

d) Plano de Desmobilizacdo das Obras e Retirada de Estruturas e

Residuos.

4.3.5.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 24 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos sera iniciado desde o
comeco da obra, se estendendo pelo periodo de operacdo da CGH. Na fase de
operacdao os residuos soélidos a serem gerados irdo diminuir substancialmente, o que

nao exime a necessidade de controle dos mesmos.
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Tabela 24 Cronograma de implantagado do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
o | 2 | w | a | | 2 | w | e | | 2 | x| e | | » | x| e

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Trim. Trim. Trim.

Diagnostico dos
residuos solidos
gerados

Proposicdo de
acoes de
gerenciamento
dos residuos
sélidos

Separacéo e
destinacéo dos
residuos solidos

Auditoria interna
da execuc¢do do
Programa nas
frentes de obras
e elaboracao de
relatérios

Observacgédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operacdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se

estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacéo.

4.3.5.9 Orgamento e fonte de recursos do programa

A responsabilidade para execucgdo financeira deste programa serd do

empreendedor e da empreiteira contratada, que deverdo provisionar recursos

financeiros para a execu¢cdo do mesmo no escopo interno da obra, e também para a

contratacdo de empresas terceirizadas para o transporte e destinacdo final dos

residuos (Tabela 25).

Tabela 25 Orcamento do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da CGH
Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo dos servicos de elaboracdo do . Empreendedor 10.000,00
diagnéstico, proposicdes e auditoria terceiros
g » Proposi¢
Servicos de
Adequacbes na infraestrutura do canteiro de obras | terceiros e Empreendedor i
para recolhimento e armazenamento dos residuos material de
consumo™
Contratacdo de empresas legalmente habilitadas | Servicos de
para o trgnsporte e dgstinagéo%os residuos terc(éiros Empreendedor 15.000,00
TOTAL 25.000,00

@ A ser executado pela empreiteira contratada, devendo ser previsto no contrato de construg&o.
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4.3.5.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O registro do gerenciamento sera mantido através do controle
documental. A matriz de residuos devera ser mantida em meio digital e sempre que
necessario devera ser atualizada. Sera mantido também um controle das fichas de
entrega de residuos.

O gerenciamento de residuos objetiva classificar, quantificar e indicar
formas para a correta identificacdo e segregacdo na origem dos residuos gerados
pelo empreendimento.

Os residuos gerados nas atividades do empreendimento seréo tratados
conforme disposicGes da Matriz de Residuos, na qual deverdo constar as seguintes
informacBes: a) Residuos: tipo de residuo gerado; b) Classe: classificacdo do
residuo conforme NBR 10.004; c) Separacdo de residuos: I. Recipiente Coletor no
Local (recipiente coletor no setor) e Il. Identificacdo (como é identificado o recipiente
coletor).

A Matriz de Residuos devera ser revisada periodicamente na CGH em
construcdo e a cada nova frente de trabalho na obra, pelo responséavel pela area de
meio ambiente e encarregados da obra, propondo a inclusdo ou exclusao de
residuos nesta matriz.

Os residuos gerados nas obras e desenvolvimento serdo gerenciados
conforme determinado nos contratos com as empreiteiras e empresas terceirizadas /
contratadas e com o Termo de Responsabilidade Ambiental especifico de cada
escopo de contrato.

Em caso de entrega de residuos Classe | as empresas, lojas, fabricantes,
prefeituras e etc., o responsavel pela destinacdo devera preencher o Formulario de
Entrega de Residuo Perigosos. O formulario preenchido deverd ser arquivado no
escritorio do empreendimento em pasta especifica.

Em caso de entrega de residuos reciclaveis as empresas, prefeituras e
etc., 0 responsavel pela destinacdo devera preencher o Formulario de Entrega de
Residuo Reciclaveis. O formulério preenchido devera ser arquivado no escritério do

empreendimento em pasta especifica.
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Em caso de destinacdo de residuos para empresas que possuem
formularios de recebimentos e manifesto de transporte de residuos, ndo é
necessario o preenchimento do formulario de entrega de residuos Classe |, apenas
o documento do fornecedor é comprobatério da entrega. Cépia dos manifestos de
transporte e certificado de destinacédo de residuo devera ser arquivada.

4.3.6 PLANO DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS NA FASE DE
CONSTRUCAO

4.3.6.1 Consideracdes iniciais

Para a construcdo da CGH Catuporanga sera necessario instalar um
canteiro de obras, no qual havera o fluxo de maquinario e pessoal, e atividades de
construcdo civil que irdo produzir efluentes. De acordo com Resolucdo CONAMA
430/2011 efluente é o termo usado para caracterizar os despejos liquidos
provenientes de diversas atividades ou processos.

Consideram-se efluentes liquidos, os liquidos que apés tratamento podem
ser langados em corpos d’agua ou esgoto sem que haja impacto ambiental

significativo.

4.3.6.2 Justificativa

Os efluentes liquidos normalmente gerados no canteiro de obras sédo os
sanitarios e oleosos, portanto, deve ser orientado o tratamento e a destinacéo final
adequados, para que ndo ocorra contaminac¢ao do solo e dos recursos hidricos.

O Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de Construcéo
deve apresentar medidas preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras,
de forma a evitar ou reduzir os processos de degradacdo e contribuindo para a
manutencdo de um elevado padréo de qualidade ambiental das obras, em especial
dos corpos hidricos.

Este programa deve atender as diretrizes instituidas pela legislacao
pertinente, em especial Resolucgdo CONAMA 357/2005 (alterada pelas Resolucbes
CONAMA 410/2009 e 430/2011, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, assim como a norma NBR
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13.969/1997 (Unidades de tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes
liquidos).

Um sistema de gestéo eficaz diminui o risco de contaminacéo do solo e das
aguas e, portanto, a probabilidade de efeitos adversos no meio ambiente e na salude

das populacgdes.

4.3.6.3 Objetivos geral e especificos
O objetivo geral deste Programa € minimizar e até mesmo evitar 0s impactos

negativos que os efluentes liquidos, gerados durante a fase de implantacdo do
empreendimento, provocam no meio ambiente.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Reduzir a geracao de efluentes liquidos no empreendimento;

b) Orientar o correto acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos efluentes liquidos;

c) Adotar medidas corretivas cabiveis no caso de ocorréncias graves de
derramamento, extravasamento ou vazamento de efluentes;

d) Acompanhar a desativagdo do sistema, ou sistemas, de tratamento
apos a finalizacdo das obras de implantacdo do empreendimento, e a destinagéo

final dos efluentes.

4.3.6.4 Abrangéncia do programa

O Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de Construcao
sera realizado na area de diretamente afetada (ADA) da CGH, incluindo as areas de
instalacbes para construcdo da obra, canteiro de obras, e area de supressao

vegetal.

4.3.6.5 Descricao das atividades

Os efluentes liquidos normalmente gerados no canteiro de obras sdo os
seguintes: efluentes sanitarios de escritorios, alojamento e demais instalacdes de
apoio; efluentes domésticos dos refeitérios (se houverem no canteiro de obras);
efluentes oleosos das oficinas, das instalagbes de manutencdo, das instalacbes

industriais de apoio e dos patios de estocagem de materiais.
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As informacbes sobre a quantidade de efluentes, tratamento,
armazenamento e destinacdo, para o periodo de instalacdo do empreendimento
serdo coletados através de entrevistas com encarregados e funcionarios nas fontes
geradoras, além da constatacdo in loco nos locais de coleta, tratamento e
armazenamento.

Os projetos deverao ser elaborados de acordo com normas técnicas para
0 sistema de tratamento de cada tipo de efluente a ser tratado dentro do canteiro de
obras ou, se for considerado mais adequado (por meio de levantamento de
viabilidade técnica e econdmica), da forma de armazenamento para posterior envio
para tratamento fora dos limites do canteiro.

Serdo previstas estruturas, unidades e dispositivos de tratamento dos
efluentes em pontos estratégicos. Os pontos estratégicos serdo identificados de
acordo com o tipo de residuo que geram e a disponibilidade de espaco no local de
geragao.

Em relacdo ao recolhimento de efluentes liquidos perigosos produzidos
no canteiro de obras, estes serdo separados, coletados e armazenados em local
adequado e, posteriormente, recolhidos por sistema de coleta.

A coleta e o transporte interno destes efluentes da fonte de geragéo até
local de deposicéo sera realizado pela equipe de manutencdo do patio de obras. Os
funcionarios serao instruidos quanto ao risco de exposicao aos efluentes na obra,
bem como a correta utilizacdo dos EPIs necessarios para tal atividade. Este
treinamento sera realizado no préprio canteiro de obras pela equipe de meio
ambiente do empreendimento.

Os transporte e destinacdo dos efluentes perigosos deverdo ser
realizados por empresas devidamente licenciadas para esta atividade, contratadas
pelo empreendedor. A autorizagdo para o Transporte de Residuos Perigosos deve
ser solicitada pelo gerador, mediante requerimento acompanhado dos documentos
pertinentes.

Os efluentes perigosos gerados nos canteiros de obras sdo armazenados
em tambores de 200 L e acondicionados sobre superficie pavimentada enquanto o
empreendedor contrata empresa habilitada para recolhimento e a realizacdo da

disposicéo destes em local apropriado.
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A principio, manutencdo dos maquinérios e veiculos das obras ndo sera
realizada nos canteiros, reduzindo assim a geracdo de efluentes perigosos. A
manutencdo sera de responsabilidade de empresas terceirizadas, sendo realizada
em oficinas e postos de gasolina no municipio de Pitanga ou Nova Tebas.

Para o0 esgoto sanitario sera providenciada a coleta e o tratamento de
todo o esgoto sanitario gerado nos canteiros através da construcdo de fossas
sépticas e sumidouro em quantidade suficiente para atender a demanda existente no
canteiro de obras.

Caso seja implantado posto de abastecimento de combustiveis e
lubrificacdo no canteiro de obras, este terd piso impermeavel e canaleta de
recolhimento de agua e combustivel, e caixa separadora de agua e 6leo.

Deverdao ser elaborados procedimentos padronizados de medidas
corretivas cabiveis no caso de ocorréncias graves de derramamento,
extravasamento ou vazamento acidental de efluentes na obra da CGH, visando
minimizar a contaminacao dos solos e corpos hidricos.

Tanto a minimizacdo de efluentes, quanto a adequada destinacdo dos
mesmos, estdo diretamente relacionados a mudanca de habitos das pessoas
envolvidas na geracao dos efluentes. Nesse sentido, deve haver uma intima relacao
com o Programa de Educacdo Ambiental, o qual pode ser uma ferramenta
importante na adocdo de padrbes de conduta mais adequados aos novos modelos
de gestdo de efluentes. A implantacdo desse programa junto aos funcionarios da
obra propicia as condi¢cdes para que os profissionais saibam com clareza suas
responsabilidades, em relacdo ao meio ambiente, dentro e fora da unidade, e seu
papel de cidad&o.

Como acbes de sensibilizacdo, o empreendedor devera proporcionar aos
seus colaboradores palestras e cursos periédicos com temas relacionados a
geracdo de efluentes, tais quais: a) Praticas para minimizacao dos efluentes gerados
na obra; b) Destinacdo adequada dos efluentes gerados no empreendimento; c)
Acondicionamento e destinagao final correta dos efluentes gerados na empresa; d)
Procedimentos em caso de ocorréncias graves de derramamento, extravasamento

ou vazamento de efluentes; e) Educacéo ambiental.
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4.3.6.6 Responsavel pelaimplantagao

O Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de Construcao
€ de responsabilidade do empreendedor e da empreiteira contratada, no que tange
as acgles realizadas no canteiro de obras, inclusive a informagdo capacitacdo de
seus colaboradores e de empresas terceirizadas que atuam no mesmo.

A responsabilidade também sera das empresas terceirizadas
responsaveis pelo transporte e destinacao dos efluentes liquidos perigosos, as quais
deverdo ter devido licenciamento ambiental, bem como providenciarem todos os
documentos necessarios ao transporte e destinacgao.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.6.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Plano Ambiental de Construcdo (PAC)

b) Programa de Educacdo Ambiental;

c) Plano de Desmobilizagdo das Obras e Retirada de Estruturas e
Residuos;

b) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

4.3.6.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 26 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. O Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de Construcao
sera iniciado desde o comeco da obra, se estendendo por todo o periodo de
construcdo da CGH.
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Tabela 26 Cronograma de implantagao do Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos
na Fase de Construgdo da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
o | 2 | @ | o | » | w | w | » | » | | » | = | »
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Diagnostico dos
efluentes
gerados

Proposicdo de
acoes de
gerenciamento
dos efluentes

Tratamento,
separacéo e
destinacéo dos
efluentes

Auditoria interna
da execuc¢do do
Programa nas
frentes de obras
e elaboracao de
relatérios

Observacgédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operacdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se

estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacéo.

4.3.6.9 Orgamento e fonte de recursos do programa

A responsabilidade para execucgdo financeira deste programa sera do

empreendedor e da empreiteira contratada, que deverdo provisionar recursos

financeiros para a execu¢cdo do mesmo no escopo interno da obra, e também para a

contratacdo de empresas terceirizadas para o transporte e destinacdo final dos

efluentes perigosos (Tabela 27).

Tabela 27 Orgcamento do Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de

Construgao da CGH Catuporanga.

ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo dos servicos de elaboracdo do &€ Empreendedor 10.000,00
; L > Y terceiros
diagnéstico, proposicdes e auditoria
Adequacdes na infraestrutura do canteiro de obras Serwgos de
. terceiros e
para recolhimento, armazenamento e tratamento . Empreendedor -
material de
dos efluentes @
consumo
Contratacdo de empresas legalmente habilitadas | Servicos de
para o transporte e destinacdo dos efluentes terceiros Empreendedor 15.000,00
TOTAL 25.000,00

@ A ser executado pela empreiteira contratada, devendo ser previsto no contrato de construg&o.
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4.3.6.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O registro do gerenciamento sera mantido através do controle
documental. A matriz de efluentes devera ser mantida em meio digital e sempre que
necessario devera ser atualizada. Sera mantido também um controle das fichas de
entrega de efluentes perigosos.

O gerenciamento de residuos objetiva classificar, quantificar e indicar
formas para a correta identificacdo e tratamento na origem dos efluentes gerados
pelo empreendimento.

A matriz de efluentes deverd ser revisada periodicamente na CGH em
construcdo e a cada nova frente de trabalho na obra, pelo responsavel pela area de
meio ambiente e encarregados da obra, propondo a inclusdo ou exclusdo de
efluentes nesta matriz.

Os efluentes gerados nas obras e desenvolvimento serdo gerenciados
conforme determinado nos contratos com as empreiteiras e empresas terceirizadas /
contratadas e com o Termo de Responsabilidade Ambiental especifico de cada
escopo de contrato.

Em caso de entrega de efluentes perigosos as empresas, lojas,
fabricantes, prefeituras e etc., o responsavel pela destinacdo devera preencher o
Formulario de Entrega de Residuos Perigosos. O formulario preenchido devera ser

arquivado no escritério do empreendimento em pasta especifica.

4.3.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VAZAO DE SURGENCIAS OU
NASCENTES UTILIZADAS PARA USO HUMANO OU ANIMAL

4.3.7.1 Consideracdes iniciais

Nos estudos do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a) constatou-se que h& algum consumo de
agua, proveniente de surgéncias, poc¢os e nascentes, ao longo do percurso do tunel
adutor do empreendimento.

Esta agua pode ser utilizada em pequenos tanques de piscicultura,

irrigacéo e dessedentacdo animal e humana em pequena escala.
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Estas atividades captam agua de mananciais superficiais, que afloram no
contato do substrato rochoso com o manto de intemperismo. Ressalta-se que
nenhum dos moradores existentes neste trecho declarou, nos estudos realizados no
RAS, qualquer uso consultivo da agua do rio Corumbatai, exceto o eventual acesso
dos animais para dessedentacdo direta, pois haveria necessidade de gasto de
energia para bombeamento, além dos mesmos considerarem que a qualidade da

agua era baixa.

4.3.7.2 Justificativa

A construcdo do tunel adutor, devido as detonacdes necessarias a sua
implantacdo, pode causar alteracdo no padrdo normal de fissuramento das rochas,
eventualmente causando reducdo na recarga destas surgéncias e nascentes
utilizadas pela comunidade local na margem direita do rio Corumbatai, no municipio
de Pitanga.

Caso se constate, através do monitoramento, que héa alteracdes
significativas, que possam ser atribuidas a constru¢do do tunel adutor, sera
necessaria a adocdo de medidas especificas para minimizar este impacto na
comunidade local, as quais dependerdo da magnitude da eventual reducéo da vazao

destes mananciais.

4.3.7.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é acompanhar o volume de agua que
estd sendo captado a partir das surgéncias ou nascentes para utilizacdo humana ou
animal, utilizando técnicas de medidas de vazéao.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Identificar se a construcdo do tunel adutor causa eventual diminuigdo
da vazdo necessaria para o determinado uso, para que sejam encontradas fontes
alternativas para fornecimento de agua,

b) Identificar, por meio de analise fisico-quimica a tipologia da agua,

definindo o aquifero de origem;
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c) Durante o desenvolvimento do monitoramento de vazao das surgéncias
ou nascentes de agua, deverdo ser identificados pontos passiveis de captacédo de

agua para suprir eventuais necessidades de substituicdo do manancial.

4.3.7.4 Abrangénciado programa
Este programa sera realizado na ADA do empreendimento, mais
especificamente no percurso do tunel adutor, entre a tomada d’agua e o conduto

forcado da CGH Catuporanga.

4.3.7.5 Descrigao das atividades

Por se tratar de um programa de monitoramento, deve-se partir de uma
base de dados prévia para se constituir elemento comparativo no decorrer do tempo.
Uma vez que ndo existe um registro sistematico dos dados de vazao das surgéncias
ou nhascentes, € imprescindivel que o monitoramento inicie o mais breve possivel,
para que se possa criar uma base de dados para ser utilizada ao longo do tempo.

Dessa forma, a linha de monitoramento a ser adotada deve:

- Identificar e quantificar a vazao de 4gua captada a partir das surgéncias
Ou nascentes, seja no ponto de captacdo da agua, seja no ponto de utilizacdo da
agua, cujo critério devera ser estabelecido pelo executante do monitoramento;

- Efetuar uma coleta de agua no inicio do monitoramento, e analisar para
0S parametros necessarios para estabelecer a tipologia da agua, identificando o
aquifero de origem;

- Obter uma relacéo direta entre a quantificacdo da vazdo do manancial
utilizado como fonte de agua com os dados hidricos de precipitacao pluviométrica da
regido, a fim de auxiliar na definicdo se a origem da agua é profunda ou superficial;

E importante comparar os dados monitorados com os dados hidricos da
regido para auxiliar na interpretacdo de que a agua captada tem origem subterranea
profunda (aquifero profundo — pouco ou nada sujeito a variagdes climaticas) e nao
origem superficial (aquifero raso — sujeito a variagdes climaticas). A frequéncia de
medi¢cdes de vazdo devera partir da necessidade verificada pelo executante do

monitoramento.

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 123
Geracao de Energia Ltda RIO CORUMBATAI — PITANGA - PR

Da mesma forma, a analise fisico-quimica a ser efetuada devera,
juntamente com os dados do paragrafo anterior, devera possibilitar a identificacdo do
aquifero de origem da agua utilizada.

O monitoramento devera ser suficiente para identificar a necessidade da
troca de manancial da maneira mais Aagil possivel, de modo a evitar
desabastecimento.

A equipe técnica devera contar com:

- Responsavel técnico e respectiva equipe, responsaveis pela escolha da
metodologia da medicdo a ser efetuada, execugcdo do monitoramento,
estabelecimento da tipologia da agua e identificacdo do respectivo aquifero de
origem, assim como definicdo de outros pontos de 4gua que possam ser utilizados
para abastecimento no caso de necessidade de troca de manancial.

Os recursos materiais constituir-se-ao do equipamento a ser definido para

a medicao da vazéao.

4.3.7.6 Responséavel pelaimplantacéo

A responsabilidade financeira deste Programa sera do empreendedor (no
ambito do monitoramento em si e dos pontos alternativos para captacdo de agua em
caso de necessidade de troca de manancial). A responsabilidade executiva sera da
empresa contratada para a execu¢ao do monitoramento.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.7.7 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Programa de Monitoramento de Parametros Meteoroldgicos;
b) Programa de Comunicacao Social;

c) Programa de Negociacédo e Adequacao de Terras e Benfeitorias.
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4.3.7.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 28 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. Como nao existe uma base de dados, a mesma sera construida a partir o
inicio do monitoramento. Sendo assim, o programa devera ser implantado antes do
inicio das obras de construc¢éo do tanel adutor da CGH Catuporanga.

O monitoramento devera ser iniciado o mais breve possivel e prolongar
até um ciclo hidrico ap6s a conclusdo das obras do tunel adutor. Se em um ciclo
hidrico ndo forem detectadas interferéncias na vazdo da captacdo de agua, O

monitoramento podera ser finalizado.

Tabela 28 Cronograma de implantacdo do Programa de Monitoramento da Vazao de
Surgéncias ou Nascentes Utilizadas para Uso Humano ou Animal da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade

1° 2 20 20 10 20 20 2 10 20 20 2 10 2 20 20
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Diagnostico das
fontes de
captagao
existentes e
definicdo da
metodologia

Identificacé@o do
aquifero de
origem

Monitoramento
da vazédo em
distintas épocas
do ano

Elaboracéo de
relatérios
periédicos

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operacao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.3.7.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

Na Tabela 29 é apresentado o orgamento deste programa ambiental.

Tabela 29 Orgamento do Programa de Monitoramento da Vazao de Surgéncias ou
Nascentes Utilizadas para Uso Humano ou Animal da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de

para realizacdo dos servicos de monitoramento e &€ Empreendedor 20.000,00

~ - g terceiros
elaboracéo de relatdrios periodicos
TOTAL 20.000,00
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4.3.7.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Através dos relatérios peridédicos do Programa sera possivel acompanhar
a evolucdo da vazdo das nascentes e surgéncias ao longo do percurso do tunel
adutor.

Estes dados deverdo ser permanentemente verificados, e
compatibilizados com os dados do Programa de Monitoramento de Parametros
Meteoroldgicos, no intuito de se verificar se as variacbes observadas séo
consequéncia do avanco da construcdo do tunel adutor, ou devido a variacbes
meteoroldgicas sazonais.

Os relatérios periédicos deverdo ser encaminhados ao 6rgdo ambiental
estadual para fiscalizagdo e controle, bem como deverdo estar a disposicdo da
equipe do Programa de Comunicacdo Social, em caso de duvidas ou
guestionamentos oriundos da comunidade situada na ADA na margem direita do rio

Corumbatai.

4.3.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA
4.3.8.1 Consideracdes iniciais

O Projeto Béasico da CGH Catuporanga (DESIGN HEAD, 2017) prevé que
havera reducdo da vazao a jusante do barramento da CGH Catuporanga, em funcéo
do desvio de uma parte do volume d’agua pelo tunel adutor para desvio na
construcdo e geracdo de energia, 0 que ocasionara a formacédo de um trecho de
vazao reduzida (TVR) no rio Corumbatai (Figura 4 e Figura 5), entre o barramento e

o canal de fuga da casa de for¢a, com cerca de 12 km de extensdo.
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Figura4 Trecho do rio Corumbatai que devera ter sua vazéo reduzida a jusante do reservatoério
da CGH Catuporanga, préximo a ponte da BR 467, na divisa dos municipios de Pitanga

(direita) e Nova Tebas (esquerda) (PR). Coordenadas UTM 414602 m E e 7288511 m S, Fuso

22J. Fonte: Relatorio Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).

Figura5 Trecho do rio Corumbatai que devera ter sua vazao reduzida a jusante do reservatério
da CGH Catuporanga, na divisa dos municipios de Pitanga (esquerda) e Nova Tebas
(direita) (PR). Coordenadas UTM 414881 m E e 7288902 m S, Fuso 22J. Fonte: Relatorio
Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).

Devido a implantacdo do tunel adutor da CGH Catuporanga havera
reducédo do volume do rio Corumbatai neste trecho do curso d’dgua, pois sua vazao

minima sera apenas a sanitaria de 0,1 m®/s, em conformidade com o condicionante
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13 da Licenca Prévia 42738, de 05 de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP) (Protocolo 149044876).

Contudo esta vazao sanitaria sera acrescida do volume néao turbinado que
eventualmente passe pelo vertedouro, e da vazao de varios afluentes (Figura 6) que
ocorrem ao longo do percurso do TVR.

: %\9 AL " : .‘:LJS’:
NPT~ 3 Sl 0 N :
Figura6  Afluente do rio Corumbatai, no municipio de Nova Tebas (PR), cuja foz no rio
Corumbatai situa-se entre o barramento e o canal de fuga da CGH Catuporanga, no trecho

de vazao reduzida (TVR). Coordenadas UTM 414437 m E e 7288278 m S, Fuso 22 J. Fonte:
Relatério Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).

4.3.8.2 Justificativa

No TVR a vazao residual ou sanitaria nunca devera estar inferior ao limite
legal para que mantenha condigbes ecoldgicas aceitaveis. Além da reducdo de
vazao, tanto no periodo de enchimento do reservatorio, quanto na operacao do tunel
adutor, devera ocorrer interferéncias nas condicdes bidticas ao longo do mesmo.

Justifica-se a implantacdo do Programa de Monitoramento do Trecho de
Vazdo Reduzida da CGH Catuporanga, pela necessidade de mitigar os efeitos
deletérios das alteragdes ambientais no meio bidtico.

Esse trecho do rio Corumbatai devera ser monitorado para possibilitar
execucdo de medidas de controle de sua situacdo sanitaria e ecoldgica, visando
assegurar condicbes favoraveis tanto faunisticas, floristicas e até mesmo as

propriedades fisico-quimicas da dgua neste trecho.
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4.3.8.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € monitorar a vazao no trecho de vazéo
reduzida do rio Corumbatai, em funcéo da constru¢cdo da CGH Catuporanga.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Manter atualizada da curva de descarga para o empreendimento;

b) Conhecimento das vazfes vertidas e turbinadas;

c) Geracao de série de vazdes médias diarias;

d) Se necessario, proceder a intervengBes tecnoldgicas, como
implantacdo de diques para ampliar a lamina d’agua, evitar a formagao de pocgas
isoladas visando melhorar as condi¢des bidticas no trecho;

e) Contribuir para o enriqguecimento da flora, incorporando espécies
atualmente existentes na mata ciliar do rio Corumbatai, ao longo das margens do
TVR;

f) Monitorar a fauna aquética no TVR, principalmente a ictiofauna;

g) Monitorar alteraces limmimétricas e da qualidade da agua.

4.3.8.4 Abrangéncia do programa

O Programa de Monitoramento do Trecho de Vazdo Reduzida sera
realizado na extenséo de cerca de 12 km do rio Corumbatai, no qual havera reducéo
da vazado em fungdo do desvio do curso d’agua para geragédo de energia na CGH

Catuporanga.

4.3.8.5 Descricao das atividades

Preliminarmente sera realizada a analise dos programas do RDPA
(Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento de Fauna;
Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia; e Programa de
Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente do Reservatério) correlacionados
com o presente Programa de forma a promover uma interatividade entre 0s mesmos.

Deverdo ser realizados estudos de engenharia, com levantamento
topografico e hidrometria na area do TVR, de forma a proporcionar subsidios para a

adequacao da vazao reduzida as necessidades bidticas da flora e da fauna, durante
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0s periodos de menor vazao do rio Corumbatai, que devem ocorrer entre 0s meses

de junho a agosto, quando ha menor precipitacdo (Figura 7).
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Figura7 Precipitagdo mensal média nas estacdes pluviométricas Arroio Grande, Barra Ribeirdo

Raposo Tavares e Vila Rica. Fonte: Sistema de Informac8es Hidrolégicas
<http://www.snirh.gov.br/hidroweb/>

A implantacdo de estacao fluviométrica junto ao barramento (Resolucéo
396/98- ANEEL), integrada ao Sistema de Monitoramento Hidrologico, torna possivel
0 acompanhamento e monitoramento sistematico da vazao sanitaria, minimizando
eventuais impactos socioambientais no trecho de vazéao reduzida.

O conjunto da estacao fluviométrica sera constituido por dispositivos que
permitam a obtenc¢do do nivel d’agua (réguas limnimétricas), se¢do de medicdo de
vazao e referéncias de nivelamento. A operagdo da estacao fluviométrica permitira,
entre outras atividades, a manutencdo atualizada da curva de descarga do local
onde se encontra.

Conjugado ao programa de monitoramento de vazdes no TVR da CGH
visualiza-se a necessidade de pelo menos um ponto de amostragem de agua
trimestralmente para melhor analise da qualidade da agua, verificando parametros
fisico-quimicos assim como a analise das comunidades fitoplanctdnicas locais.

Em caso de necessidade, podem ser procedidas intervengcbes, como
implantacdo de diques para ampliar a lamina d’agua, evitar a formagéo de pocas
isoladas visando melhorar as condi¢gfes bitticas no trecho, efetuar o enriquecimento
da flora, incorporando espécies atualmente existentes na mata ciliar do rio

Corumbatai ao longo das margens do TVR, e monitorar a ictiofauna no TVR.

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 130
Geracao de Energia Ltda RIO CORUMBATAI — PITANGA - PR

Estes dados devem ser registrados de modo a permitir a consulta a
gualquer momento dos orgaos fiscalizadores e interessados legalmente habilitados
ao acesso. De outra forma, a geracdo destes dados e sua permanéncia sdo uma
garantia para o empreendedor fazer frente a qualquer questionamento futuro, bem
como um valioso instrumento de operacdo do sistema, permitindo-o aprimorar de
forma continuada dos seus procedimentos.

Com a execucdo do programa devera ser garantida a vazao sanitaria
definida em conjunto com o 6rgdo ambiental estadual e mantida a qualidade
ecoldgica do TVR.

4.3.8.6 Responséavel pelaimplantacéo

A responsabilidade financeira deste Programa sera do empreendedor (no
ambito do monitoramento em si e das acbes a serem implementadas em caso de
necessidade). A responsabilidade executiva sera da empresa contratada para a
execucao do monitoramento.

Cabera ao orgao ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.8.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

b) Programa de Monitoramento de Parametros Meteorologicos;

c) Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento
de Fauna;

d) Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia.

4.3.8.8 Cronograma de implantacao do programa

A Tabela 30 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. O monitoramento devera ser iniciado assim que for iniciado o vertimento
pelo tunel adutor da CGH Catuporanga, prolongando-se durante a operacdo do

empreendimento.
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Tabela 30 Cronograma de implantagdao do Programa de Monitoramento do Trecho de
Vazao Reduzida (TVR) da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4°

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Monitoramento
pés enchimento

Andlise dos
dados

Relatérios
semestrais e
anuais do
monitoramento
pés enchimento

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengdo da licenca de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.3.8.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 31 apresenta o orcamento e a fonte de recursos deste programa

ambiental.
Tabela 31 Orcamento do Programa de Monitoramento do Trecho de Vazdao Reduzida (TVR)
da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAOY NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo dos servicos de monitoramento e tercziros Empreendedor 20.000,00

elaboracdo de relatérios periddicos

TOTAL 20.000,00

(1) As agdes especificas do Programa, relacionadas a manejo de fauna, flora e monitoramento da qualidade da agua estéo

incluidas em seus respectivos Programas.

4.3.8.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Através dos relatérios periddicos do Programa sera possivel acompanhar
a evolucdo da vazéo do trecho de vazéao reduzida (TVR) entre o barramento e o
canal de fuga da CGH Catuporanga.

Estes dados deverdo ser permanentemente verificados, e
compatibilizados com os dados do Programa de Monitoramento de Parametros
Meteorologicos, do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e do
Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia.

Os relatérios periddicos deverdo ser encaminhados ao 6rgdo ambiental

estadual para fiscalizagdo e controle, bem como deverdo estar a disposicdo da
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equipe do Programa de Comunicacdo Social, em caso de duvidas ou

guestionamentos oriundos da comunidade situada no TVR do rio Corumbatai.

4.3.9 PLANO DE DESMOBILIZAQAO DAS OBRAS E RETIRADA DE
ESTRUTURAS E RESIDUOS
4.3.9.1 Consideragdes iniciais e justificativa

A Lei Federal 6.938/81, regulamentada pelo Decreto 99.274/90, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, trata em seu Artigo 4° da
‘obrigacdo de recuperar ou indenizar os danos causados (...) pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econdmicos”. No Artigo 2° conceitua como degradacao
“os processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou
se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade
produtiva dos recursos ambientais”. O Artigo 3° observa que “a recuperacéo devera
ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo
com um plano estabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma
estabilidade do meio ambiente”.

A implantacdo do canteiro de obras, com alojamentos, refeitdrio, oficinas,
patios de britagem e estocagem, estacionamentos, area de abastecimento, dentre
outras estruturas necessarias a construcdo da CGH Catuporanga, implica que estas
deverdo ser desmobilizadas ao final dos trabalhos.

As acdes previstas para a desmobilizacdo destas areas visam permitir a
restauracdo ambiental ou pelo menos um novo nivel de equilibrio dindmico. Visa,
portanto, a recomposicao das areas degradadas principalmente pela implantacdo do
canteiro de obras, bem como atenuar a retomada de processos erosivos ou a
contaminacdo de solos e agua.

A implantacdo deste Programa assim que forem concluidas as obras
permitira que estas a¢fes sejam menos onerosas, quando mais rapidamente
implantadas.

Por estes motivos € necessaria a implantacdo do Plano de
Desmobilizacdo das Obras e Retirada de Estruturas e Residuos na CGH

Catuporanga.
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4.3.9.2 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Plano é recompor o uso do solo original, anterior a
implantacdo do canteiro de obras e estruturas acessorias temporarias.

Os objetivos especificos deste programa sao:

a) Minimizar os impactos gerados sobre as cole¢cbes hidricas
subterraneas/superficiais e 0 solo da area a ser diretamente afetada pelo canteiro de
obras;

b) Verificar a inexisténcia de possiveis passivos ambientais no solo e na

agua subterranea.

4.3.9.3 Areade abrangéncia
A éarea de abrangéncia deste programa é a area de diretamente afetada
(ADA) da CGH, incluindo as areas de instalagcfes para construcdo da obra, canteiro

de obras, e area de supressao vegetal.

4.3.9.4 Descricao das atividades

Consiste nas atividades de retirada das instalacbes do canteiro de obras,
bem como na reconstituicdo da area utilizada, recompondo a sua condig&o original.

Abrange servicos de demolicbes, desmontagens, transportes de
materiais, residuos e equipamentos, revegetacao ou reflorestamento.

Os residuos solidos e efluentes gerados no processo de desmobilizacao
deverdo ser adequadamente processados em conformidade com o Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos e o Plano de Gestdo e Monitoramento de
Efluentes Liquidos.

Ressalta-se que as estradas de acesso ao empreendimento ndo serao
desmobilizadas, tendo em vista a necessidade das mesmas durante a fase de
operacédo do empreendimento. Todavia estas deverdo ser conformadas de modo a
minimizar processos de degradacdo ambiental, em especial a eroséo hidrica.

No caso de se verificar a existéncia de passivos ambientais, tais como
derramamentos de combustiveis e 6leos, residuos de construg¢do civil, produtos
toxicos, residuos sanitarios, etc., que tenham entrado em contato com os solos ou

corpos hidricos, deverdo ser tomadas as devidas medidas corretivas, e apds a
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realizacdo de andlise de solo ou agua que comprovem a efetiva remocéo destes
contaminantes. Esta acdo visa garantir que o empreendedor ou a empreiteira nao
deixe passivos que posteriormente poderdo gerar maior problemas e custos para
sua recuperacdo ambiental.

E relevante destacar a importancia da adequada verificacdo da condic&o
de auséncia plena de passivos ambientais, inclusive no solo e corpos hidricos,
superficiais ou subsuperficiais, antes de iniciar as acGes do Programa de

Recuperacao dos Solos e Vegetacdo de Areas Degradadas.

4.3.9.5 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade financeira do Programa € do empreendedor e da
empreiteira contratada para a implantacéo do canteiro de obras.

A execucao das atividades de campo podera ser efetuada pela prépria
empresa contratada para a execucado das obras, com a supervisao da equipe do
Programa de Recuperacdo dos Solos e Vegetacdo de Areas Degradadas, que
posteriormente fara a recomposicdo dos solos e das paisagens. Os contratos
deverao prever estas atividades no seu escopo.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.3.9.6 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Plano Ambiental de Construcéo (PAC);
b) Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos;
¢) Plano de Gestéo e Monitoramento de Efluentes Liquidos;
d) Programa de Recuperagdo dos Solos e Vegetagdo de Areas

Degradadas.

4.3.9.7 Cronograma de implantacdo do programa
A Tabela 32 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa

ambiental. De forma a propiciar uma recuperacdo satisfatéria da area o programa

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 135
Geracao de Energia Ltda RIO CORUMBATAI — PITANGA - PR

devera ser iniciado ainda durante a fase de implantacdo. As areas que durante a
fase de implantacdo ndo forem mais sendo utilizadas deverdo ter o processo de
recuperacao iniciado imediatamente. Este programa estende-se ainda durante a
fase de operagcdo do empreendimento até que se garanta a recomposi¢do das areas

por, no minimo, dois anos.

Tabela 32 Cronograma de implantagdo do Plano de Desmobilizagao das Obras e Retirada
de Estruturas e Residuos da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
vl 2 | 2] ol o] 2] 2| o] 2] 2| 2] | | =] | «
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.
Conformacéo
topogréfica
Obras de
drenagem

Implantacéo e
manutenc¢éo do
revestimento
vegetal

Relatérios
semestrais e
anuais do
Programa

Observacédo: Para facilitar a comparacéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estdo descritos no periodo do Ano
1 (obtengéo da licenca de instalacdo) ao Ano 4 (inicio da operagédo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou por serem programas permanentes por exigéncia da legislagao.

4.3.9.8 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 33 apresenta o cronograma deste programa ambiental.

Tabela 33 Orgamento do Plano de Desmobilizagdao das Obras e Retirada de Estruturas e
Residuos da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Realizacdo da desmobilizacéo das obras, retirada Servicos de
das estruturas e destinacdo dos residuos sélidos & @ | Empreendedor -
terceiros
e efluentes
Avaliacdo da conclusdo da desmobilizacéo, Servicos de
eventuais analises de solo e 4gua, e emissdo de §¢ Empreendedor 10.000,00
hy terceiros
relatérios
TOTAL 10.000,00

(1) A ser executado pela empreiteira contratada para a construgdo, devendo ser previsto no contrato de construgao.

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 136
Geracao de Energia Ltda RIO CORUMBATAI — PITANGA - PR

4.3.9.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Partindo do principio de que as acbes atenderdo as recomendacfes
constantes no presente Programa, abrangendo todas as secdes degradadas no
canteiro de obras, espera-se que a condicdo ambiental destas areas possa se situar
em condicfes para iniciar as acfes do Programa de Recuperacdo dos Solos e
Vegetacdo de Areas Degradadas, visando devolver posteriormente ao local o
equilibrio e a estabilidade dos processos atuantes.

Assim, o acompanhamento do Programa dar-se-a4 através do relatério
final, o qual serd apresentado pela equipe ambiental do empreendimento ao 6rgéo
ambiental estadual, demonstrando que houve a adequada desmobilizacdo do
canteiro de obras, sem a existéncia de passivos, e que a area esta apta ao inicio do
processo de recuperacdo, com a posterior revegetacdo e acompanhamento da

mesma, com devido registro fotografico.

4.4 PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS AO MEIO ANTROPICO
4.4.1 PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO (PAC)
4.4.1.1 Consideracdes iniciais

Durante a obra da CGH Catuporanga a empreiteira contratada,
colaboradores e empresas terceirizadas estardo em contato direto com o ambiente
fisico, bidtico e antrépico da AID e ADA, podendo causar impactos, caso nao se
adotem medidas apropriadas de controle e regulacao.

Estes impactos envolvem remocado da vegetacdo, decapeamento e
compactacdo de solos, processos erosivos, afugentamento e alteragcao
comportamental dos tédxons da fauna local, producdo de residuos sélidos e
efluentes, trafego de equipamentos e veiculos, producdo de ruidos e poeiras, risco
de ocorréncia de pesca ou caca ilegais, interagdo com a comunidade lindeira, dentre

outros aspectos.

4.4.1.2 Justificativa
Este programa se justifica pela necessidade de adocdo de préticas

preventivas que ja fazem parte dos novos métodos de trabalho das empreiteiras,

WasserLand Consultoria Ambiental Eirele - ME
Rua José Antoniassi, 131 — Bairro Vista Alegre \\/I_
Curitiba — PR; CEP 80210-170

Fones: (41) 3121-1088 / (41) 9635-0283 / (41) 9635-0289. E-mail: wlandengenharia@gmail.com




RELATORIO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
\CATUPORANGA CGH CATUPORANGA 137
Geracao de Energia Ltda RIO CORUMBATAI — PITANGA - PR

como, por exemplo: adog¢do de critérios ambientais na selecdo das areas do canteiro
de obras; estabelecimento de cédigo de conduta para os trabalhadores;
armazenamento da porcao superficial do solo retirado para a instalacéo de canteiro

para posterior recuperacao de areas degradadas, etc.

4.4.1.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € estabelecer critérios e requisitos
destinados a nortear as acOes dos construtores em relagédo ao trato com o meio
ambiente, e monitorar o cumprimento dos mesmos ao longo da execucao das obras.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Fornecer elementos técnicos a fim de que a execucdo das obras ocorra
com o menor impacto ambiental possivel;

b) Facilitar, mediante a consolidagdo em Instru¢des de Controle Ambiental
(ICA) segundo cada tipo de frente de obra e/ou area de intervencao, o processo de
controle ambiental das obras;

c) Padronizar as normas e critérios de qualidade ambiental dos
procedimentos construtivos e de operacdo a serem exigidos da empreiteira
contratada para a execuc¢ao da obra,

d) Garantir que todos os fornecedores de bens e servicos para as obras
da CGH Catuporanga estejam devidamente licenciados no ambito de competéncia
de suas atividades.

4.4.1.4 Abrangéncia do programa
O PAC sera desenvolvido na Area Diretamente Afetada, especialmente as

areas do canteiro de obras, acessos e adjacéncias.

4.4.1.5 Descrigao das atividades

Este programa deve determinar as diretrizes e os procedimentos basicos
a serem adotados pela empreiteira contratada, e demais empresas terceirizadas,
para a implantacdo do empreendimento e pela fiscalizacdo do empreendedor.

O controle ambiental das obras de implantagdo da CGH Catuporanga

sera feito por meio da elaboracéo de InstrucBes de Controle Ambiental (ICAs), cuja
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observancia é garantida através de um conjunto abrangente de medidas que
integram outros Programas Ambientais previstos neste RDPA.

As ICAs devem compor um manual com todas as medidas de controle
ambiental a serem adotadas nas frentes de obra e desmate, canteiros de obra,
areas de apoio, linha de transmisséo e caminhos de servico, servindo assim como
ferramenta a efetiva minimizac&do dos impactos ambientais.

A observancia de todas as ICAs por parte da empreiteira da obra sera
verificada por uma sistematica de supervisao e monitoramento ambiental prevista no
Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento. Os procedimentos de
contratacdo da empreiteira deverdo ser adequados, de maneira a garantir a vigéncia
contratual de todas as medidas de controle ambiental.

Assim, como parte do desenvolvimento do Plano Ambiental de
Construcéo, as ICAs deverdo ser anexadas aos contratos do empreendedor com a
empresa empreiteira e desta com suas subcontratadas e terceirizados.

Na fase de admissdo, e posteriormente, por meio de treinamentos
periodicos de reforco, a empreiteira contratada para a construgdo da CGH
Catuporanga deve capacitar os trabalhadores quanto aos aspectos relativos ao
controle ambiental dos seus servigos construtivos.

Os contratos com as empresas construtoras também deverdo prever a
remocao de todas as instalagcdes necessarias a construcdo ao término da obra e
residuos ou efluentes existentes, bem como o reafeicoamento das paisagens e

recuperacao das areas degradadas, inclusive por bota fora e bota espera.

4.4.1.6 Responséavel pelaimplantacéo

Cabera ao empreendedor, através da equipe de gerenciamento
ambiental, a elaboracdo das Instrugcdes de Controle Ambiental (ICAs), bem como a
exigéncia contratual de ado¢do das mesmas por parte das empresas contratadas,
subcontratadas e terceirizadas para execucao da obra.

Cabera as empresas contratadas, subcontratadas e terceirizadas, e seus
colaboradores, a ado¢céao dos parametros estabelecidos nas ICAs, durante todas as

fases de execucao da obra.
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Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.1.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Plano de Gerenciamento de Residuos Salidos;

b) Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de
Construcéo;

c) Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);

d) Plano de Capacitacdo dos Trabalhadores;

e) Programa de Seguranca Viaria e de Mitigacdo das Interferéncias no
Sistema Viario Municipal,

f) Programa de Educac&o Ambiental;

g) Programa de Recuperacdo dos Solos e Vegetacdo de Areas
Degradadas;

h) Plano de Desmobilizacdo das Obras e Retirada de Estruturas e

Residuos.

4.4.1.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 34 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. As Instrucdes de Controle Ambiental (ICAs) deverdo ser elaboradas pelo
empreendedor antes da contratacdo da empreiteira responsavel pela construcao da

CGH, para que 0 mesmo conste como parte do contrato.
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Tabela 34 Cronograma de implantagao do Programa Ambiental de Construgdo da CGH
Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade
o | 2 | w | a | | 2 | w | e | | 2 | x| e | | » | x| e

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Diagnostico dos
impactos a
serem causados
pela obra e
medidas
mitigadoras

Elaboracéo de
Instrucdes de
Controle
Ambiental (ICAs)

Realizacédo dos
contratos com a
previsdo de
atendimento dos
ICAs

Auditoria interna
da execucédo do
Programa nas
frentes de obras
e elaboracao de
relatorios

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.1.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 35 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 35 Orcamento do Programa Ambiental de Construgdao da CGH Catuporanga.

ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissional ou empresa habilitada | Servicos de Empreendedor 10.000,00

para elaboracdo do PAC terceiros

TOTAL 10.000,00

4.4.1.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Durante a construcdo o empreendedor devera fazer monitoramento

periddico do andamento do PAC junto a empreiteira e suas subcontratadas e

terceirizadas para verificar o andamento do Programa.
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4.4.2 PROGRAMA DE SEGURANCA VIARIA E DE MITIGACAO DAS
INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO MUNICIPAL

4.4.2.1 Consideracdes iniciais

Durante a obra da CGH Catuporanga a empreiteira contratada,
subcontratadas e terceirizadas deverdo realizar deslocamentos com carros,
caminhdes, tratores, etc., em direcdo as areas de obras, em estradas rurais dos
municipios de Nova Tebas (barramento) (Figura 8) e Pitanga (barramento, tunel
adutor, conduto for¢cado, casa de forca e canal de fuga) (Figura 9), bem como na
rodovia BR 487 (Figura 10).
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Figura8 Estradarural cascalhada na margem esquerda do rio Corumbatai que servira de acesso
ao barramento da CGH Catuporanga, municipio de Nova Tebas (PR). Coordenadas UTM

414965 m E e 7288364 m S, Fuso 22J. Fonte: Relatério Ambiental Simplificado da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).
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Figura9 Estrada municipal que permite o acesso da BR 487 até as proximidades da casa de
forca da CGH Catuporanga. Coordenadas UTM 416039 m E e 7288916 m S, Fuso 22J.
Fonte: Relatério Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).

Figural0 Rodovia BR 487 nas proximidades do barramento da CGH Catuporanga. Coordenadas
UTM 423002 m E e 7261068 m S, Fuso 22J. Fonte: Relatério Ambiental Simplificado da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a).

Estes veiculos poderdo afetar a qualidade do pavimento, bem como
estardo em contato direto com o ambiente fisico, biético e antropico da AID e ADA,
podendo causar impactos, caso ndo se adotem medidas apropriadas de controle e
regulacéao.
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Estes impactos envolvem maior trafego de equipamentos e veiculos,
decapeamento e compactacdo de solos, processos erosivos, afugentamento e
alteracdo comportamental dos taxons da fauna local, producéo de ruidos e poeiras,

interagdo com a comunidade lindeira, riscos de acidentes, dentre outros aspectos.

4.4.2.2 Justificativa

A presenca de equipamentos (carros, caminhdes, tratores, guindastes,
etc.), circulando pelas vias de acesso ao empreendimento, pode comprometer a
conservagao das vias municipais, bem como a seguranca das estradas de acesso
ao empreendimento, visto que excedem a capacidade de suporte para as quais
foram executadas.

De outro modo, também podem interferir na qualidade de vida das
populacdes locais, em funcdo da geracdo de ruidos, ou de poeiras ou barro,

especialmente nos periodos mais secos ou chuvosos, respectivamente.

4.4.2.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € minimizar as interferéncias do
empreendimento sobre as vias locais de acesso e as populagdes.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Manter as estradas de acesso municipais em condi¢cdes adequadas de
trafego;

b) Reduzir o impacto do trafego de veiculos e maquinas as populaces
lindeiras aos acessos municipais ao empreendimento;

c) Manter condi¢cdes de seguranca e orientacdo adequada nos acessos
ao empreendimento;

d) Minimizar os problemas de atropelamentos de animais silvestres nos

acessos ao empreendimento.

4.4.2.4 Abrangénciado programa
O Programa sera desenvolvido na Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada do empreendimento, especialmente 0s acessos ao canteiro de

obras.
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O Programa sera desenvolvido nas vias de acesso ao empreendimento,
desde a rodovia BR-487 até os canteiros de obras do barramento e da casa de
forca, passando pelas estradas municipais e vias internas nas propriedades da ADA.

Ressalta-se que as estradas de acesso ao empreendimento ndo seréao
desmobilizadas apdés a conclusdo da obra, tendo em vista a necessidade das
mesmas durante a fase de operacdo do empreendimento. Todavia estas deveréo
ser conformadas de modo a minimizar processos de degradacdo ambiental, em

especial a erosao hidrica.

4.4.2.5 Descrigao das atividades

Este programa deve determinar as diretrizes e os procedimentos basicos
a serem adotados pela empreiteira contratada, e demais empresas terceirizadas,
para a conservacao das estradas municipais e controle do trafego.

No caso da CGH Catuporanga, a principio, ndo foi identificada a
necessidade de realocacdo ou readequacdo de nenhuma infraestrutura publica,
como estradas ou pontes.

O acesso que interligard o setor de barragem e canteiro a casa de forca
consta de terreno com alguns afloramentos rochosos necessitando de pequenos
desmontes localizados para se estabelecer o patamar da estrada, sendo prudente
manter um afastamento recomendado de no minimo 600 m entre o local do canteiro
e a obra propriamente dita devido aos trabalhos de desmonte em rocha previstos na
etapa inicial (DESIGN HEAD, 2017).

Como os acessos as propriedades rurais, nas quais se localizard o
canteiro de obras ja existem, estes poderdo ser melhorados e conservados, caso
necessario, com execucao de terraplanagem, alargamento, aplicacdo de cascalho
periodicamente, em parceria com as Prefeituras Municipais de Nova Tebas e
Pitanga. Esta manutencdo deverd ser mais intensa nos periodos de chuvas mais
intensas, quando ha maior degradacéo do pavimento.

Ressalta-se que, em funcéo da construcdo do tunel de desvio da CGH
Catuporanga, podera haver excedente de material rochoso que podera ser britado
com esta finalidade, visto que esta prevista o uso de britador mével no canteiro de
obras. O Projeto Basico da CGH Catuporanga (DESIGN HEAD, 2017) prevé a
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retirada de 4.451 m® de rocha a céu aberto e 32.081 m® de escavacéo subterranea,
gue podera gerar um excedente a ser utilizado na manutencédo dos acessos, 0 que
podera se constituir inclusive em aspecto vantajoso aos moradores locais.

Toda readequacao de infraestrutura na regido do aproveitamento devera
trazer melhoria na rede viaria municipal, beneficiando a populacdo que usufrui
destas vias diariamente.

E relevante observar se as adequacgdes viarias ndo estardo trazendo
incremento aos processos erosivos nas laterais das estradas, ou se as aguas de
escorrimento ndo estdo causando transtorno aos proprietarios lindeiros as mesmas.

Sera necesséria a sinalizacdo adequada das vias, indicando largura e
capacidade de pontes, curvas e presenca de obras.

Nos acessos da rodovia BR 487 ao empreendimento, também devera ser
implantada sinalizag&o indicativa para orientar o acesso a obra e avisar os demais
usuarios sobre o acesso de maquinas e caminhfes lentos, de acordo com
orientacdes do DNIT.

Ressalta-se que, principalmente o entroncamento do acesso a obra do
barramento e tomada d’agua com a rodovia BR 487 & bastante perigoso, situando-
se préximo a curva e a ponte sobre o rio Corumbatai (Figura 11), exigindo adequada

sinalizacao.

Figura1ll Entroncamento entre arodovia BR 487 e a estrada municipal que permite o acesso a
area do barramento da CGH Catuporanga, no municipio de Nova Tebas (PR). Fonte: Google
Street View® (imagem obtida em outubro de 2011). Coordenadas UTM 416364 m E e
7288035 m S, Fuso 22J.
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O acesso da rodovia BR 487 as obras do conduto forcado, casa de forca

e canal de fuga também apresenta riscos, pois € local sem acostamento (Figura 12).

Figura 12 Entroncamento entre a rodovia BR 487 e a estrada municipal que permite o acesso a
area da casa de forga da CGH Catuporanga, no municipio de Pitanga (PR). Fonte: Google
Street View® (imagem obtida em outubro de 2011). Coordenadas UTM 416364 m E e
7288035 m S, Fuso 22J.

Nos trechos em que o0 acesso ao empreendimento passar por
aglomeracdes de moradores, também sera necessaria a implantacao de sinalizacao
especifica (Figura 13) e/ou lombadas, em conformidade com as recomendacfes das
Secretarias Municipais de Obras dos Municipios. Ressalta-se que 0s acessos
passardo por algumas propriedades rurais, nas quais ha criancas, que sdo mais

vulneraveis a riscos de atropelamento.
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Figura13 Exemplo de sinalizacdo que pode ser implantada nos acessos do canteiro de obras da
CGH Catuporanga.

Nos trechos nos quais as estradas passam por pastagens, eventualmente
sera necessario a implantagdo de cercas e/ou “mata-burros”, para evitar
atropelamentos dos animais de criacdo extensiva (bovinos, equinos, etc.).

Também devera haver a implantacdo de placas e/ou lombadas nos
trechos identificados como criticos pelo Programa de Monitoramento, Resgate e
Mitigagdo do Atropelamento de Fauna, visando minimizar eventuais atropelamentos
de fauna.

Caso necessario, também pode ser molhado o pavimento nos dias secos,
reduzindo a ocorréncia de poeira para a populagao local no entorno destas vias de
acesso, tanto para a area de barramento como da casa de forca.

Por meio de treinamentos periddicos rapidos, a empreiteira contratada
para a construcdo da CGH Catuporanga deve capacitar os trabalhadores quanto aos
aspectos relativos as normas e cuidado no trafego nos acessos as obras, para evitar
prejuizos aos habitantes, aos animais de criagdo e a fauna locais, bem como a

outros veiculos que compartilham os meios de acesso.

4.4.2.6 Responséavel pelaimplantacéo

Caberd ao empreendedor, através da equipe de gerenciamento
ambiental, a elaboracdo das Instrugdes de Controle Ambiental (ICAs), bem como a
exigéncia contratual de adogdo das mesmas por parte das empresas contratadas,

subcontratadas e terceirizadas para execucao da obra.
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Cabera as empresas contratadas, subcontratadas e terceirizadas, e seus
colaboradores, a adocédo dos parametros estabelecidos nas ICAs, durante todas as
fases de execucao da obra.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizagcdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.2.7 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Plano Ambiental de Construcao;
c) Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);
d) Plano de Capacitacéo dos Trabalhadores;
e) Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento

de Fauna.

4.4.2.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 36 apresenta o cronograma de implantagdo deste programa
ambiental. O Programa deve ser iniciado antes do comec¢o das obras da CGH
Catuporanga, para permitir o acesso adequado de veiculos, maquinas,
equipamentos e operarios para a obra, tendo continuidade na fase de operacéo,
principalmente na manutencdo adequada das estradas internas de acesso a casa de

forca.
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Tabela 36 Cronograma de implantagao do Programa de Seguranca Viaria e de Mitigagao
das Interferéncias no Sistema Viario Municipal da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividade

10 » - - 10 50 2 2 1o » P 10 » » |

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.
Diagnostico
das vias de

acesso a CGH

Contato com os
6rgaos publicos
responsaveis
pelas vias

Implantacao de
melhorias nas
vias de acesso

Implantacéo de
sinalizacdo nas
vias de acesso

Manutengéo
periddica das
vias de acesso

Elaboracéo de
relatorios
semestrais e
anuais

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.2.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 37 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 37 Orcamento do Programa de Seguranga Viaria e de Mitigagao das Interferéncias
no Sistema Viario Municipal da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Realizacdo das acBes de seguranga viaria e de Servicos de Empreiteira
mitigacdo das interferéncias no sistema viario ¢ @) P 106.363,00
-~ terceiros contratada
municipal
TOTAL 106.363,00

(1) A ser executado pela empreiteira contratada para a construgdo, devendo ser previsto no contrato de construgao.

4.4.2.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Durante a construcdo o empreendedor devera fazer monitoramento

periddico do andamento deste Programa junto a empreiteira e suas subcontratadas

e terceirizadas para verificar o andamento do Programa.
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As melhorias a serem implantadas nas vias de acesso e sinalizacao
deverédo ser documentadas periodicamente por meio de fotografias, para compor os
relatorios semestrais e anuais.

Eventuais problemas de atropelamentos de animais de criacdo ou fauna
silvestre, ou acidentes com outros veiculos ou pessoas, deverdo ser documentados,
no sentido de se tomarem medidas visando evitar nova ocorréncia.

O acompanhamento deste Programa sera realizado através de relatérios
técnicos parciais, contendo dados das atividades realizadas e adequada
comprovacédo fotografica, e de listas de presencas nas atividades de treinamentos

dos condutores dos veiculos.

4.4.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR)
4.4.3.1 Consideragdes iniciais e justificativa

Durante a construcdo da CGH € necessario adotar medidas de
antecipacao, identificacdo e avaliacdo de fatores de risco e da exposicdo dos
trabalhadores, assim como estabelecer prioridades e metas e realizar o
acompanhamento das medidas de controle implementadas.

Estes riscos envolvem situagfes como, por exemplo, atropelamento,
gueda em altura, choque elétrico, incéndio, queda de equipamentos, detonacdes,
desmoronamentos e soterramentos, rompimento da ensecadeira ou da barragem,
vazamento de combustiveis, lubrificantes ou produtos quimicos, acidentes com
animais peconhentos ou motosserras, queda de equipamentos ou operarios no
curso hidrico, dentre outros fatores a serem levantados neste Programa.

Dentre os riscos, destaca-se, na construcdo da CGH Catuporanga, o
extenso tunel que fara a ligacdo entre o barramento e a casa de for¢ca, cuja
construcdo subterrédnea, envolve riscos a serem considerados, principalmente em
relacdo a seguranca dos trabalhadores da obra.

A andlise de riscos identifica os eventos perigosos, avaliando a frequéncia
de ocorréncia do evento e a severidade de eventuais impactos decorrentes desses
perigos, além disso, fornece subsidios necessarios para permitir a implementacéo
de medidas preventivas e mitigadoras para a reducdo e o controle dos riscos na

construcdo e na operacao da CGH Catuporanga.
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A gestéo deve ocorrer de forma preventiva, reduzindo a probabilidade de
ocorréncia de acidentes; e corretiva, minimizando eventuais impactos ambientais
guando da ocorréncia desses eventos, garantindo maior segurangca aos processos
operacionais, manutencdo e equipamentos e instalagdes, sistematizacdo de
atividades operacionais, implantagdo de sistemas de seguranca, treinamentos e
auditorias.

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) justifica-se por visar a
preservacao da saude e da integridade dos trabalhadores e das populacées lindeiras
ao empreendimento, bem como a protecdo do meio ambiente e dos recursos
naturais.

Este programa consiste na adoc¢éo de préticas preventivas que, em geral,

ja fazem parte dos métodos de trabalho das empreiteiras.

4.4.3.2 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € adotar medidas de antecipacéo,
identificacdo e avaliacdo de fatores de risco e da exposicdo dos trabalhadores e
moradores lindeiros, assim como estabelecer prioridades e metas e acompanhar as
medidas de controle implementadas.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Realizar a avaliacao e revisao de analise de riscos;

b) Identificar permanentemente os riscos contra a segurancga,

c) Acompanhar as avaliacdes de seguranca, por meio de auditorias

periddicas.

4.4.3.3 Abrangéncia do programa

O referido programa ter4 como area de abrangéncia principal o canteiro de
obras, inclusive éreas de alojamento e administracdo, bem como as é&reas de
supressao vegetal no corpo do futuro reservatério, e as populacdes da AID do

empreendimento, principalmente no entorno direto da obra.
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4.4.3.4 Descricao das atividades

Sao atividades a serem realizadas pela coordenacao do Programa:

a) Gerenciar as atividades de avaliacéo e revisao de analise de riscos;

b) Compatibilizar as mudancas decorrentes do processo de
gerenciamento de modificagdes;

c) Planejar-se para identificagcdo permanente de riscos contra a seguranca
das instalacdes, dos seus empregados e prestadores de servigcos, e da populagcéao
lindeira;

d) Assegurar e acompanhar as avaliagcbes de seguranca, por meio de
auditorias periddicas, incluindo a verificacdo de: a) Medidas recomendadas na
revisdo de estudos de andlise de riscos; b) Atualizacdo de manuais de operacéo e
de seguranca; c) Cumprimento de normas e instru¢des técnicas; d) Programas de
treinamento e capacitacdo de todos os colaboradores; e) Avaliar as acgbes e
procedimentos adotados em situacbes de emergéncia; f) Promover a integracao
entre as diversas empresas envolvidas na construcdo para o bom andamento das
acOes previstas no PGR.

O Programa de Gerenciamento de Riscos reflete a realidade do
empreendimento no tocante as suas caracteristicas e condigbes operacionais e as
acdes pertinentes a cada um dos itens do PGR. E um documento de gestdo a ser
utilizado na construcdo da CGH Catuporanga, onde todos os itens devem ser
claramente definidos e documentados, aplicando-se as atividades desenvolvidas
pelos colaboradores da empreiteira contratada, subcontratadas e terceirizadas.

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) devera abranger os
seguintes aspectos principais: a) Informac¢des de seguranca de processo; b) Revisdo
dos riscos de processos; c) Gerenciamento de modificagdes; d) Manutencédo e
garantia da integridade de sistemas criticos; e) Procedimentos operacionais; f)
Capacitacdo de recursos humanos; g) Investigacao de incidentes; h) Plano de acao
de emergéncia (PAE); i) Auditorias internas.

Embora as acdes previstas no PGR devam contemplar todas as
operacdes e equipamentos, o programa deve considerar 0s aspectos criticos

identificados no estudo de andlise de riscos, de forma que sejam priorizadas as
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acOes de gerenciamento dos riscos, a partir de critérios estabelecidos com base nos
cenarios acidentais de maior relevancia.

O plano de acédo de emergéncia (PAE) devera contemplar: estrutura do
plano; descricdo das instalagBes envolvidas; cenarios acidentais considerados; area
de abrangéncia e limitagbes do plano; estrutura organizacional, contemplando as
atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos; fluxograma de acionamento; acdes
de resposta as situacfes emergenciais compativeis com 0s cenarios acidentais
considerados, de acordo com os impactos esperados e avaliados no estudo de
andlise de riscos, considerando procedimentos de avaliagcdo, controle emergencial
(combate a incéndios, isolamento, evacuacao, controle de vazamentos, etc.) e acées
de recuperacao; recursos humanos e materiais; divulgacao, implantacdo, integracéo
com outras instituicdes e manutencao do plano; tipos e cronogramas de exercicios
tedricos e préticos, de acordo com os diferentes cenarios acidentais estimados;
documentos anexos: plantas de localizacdo da instalacdo e layout, incluindo a
vizinhanca sob risco, listas de acionamento (internas e externas), listas de
equipamentos, sistemas de comunicacdo e alternativos de energia elétrica,
relatorios, etc.

A elaboracdo do PAE é uma exigéncia da condicionante 07 da Licenga
Prévia 42738, de 05 de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana (IAP) (Protocolo 149044876), especialmente no que tange ao barramento.

Quando da ocorréncia de acidentes na constru¢do ou operacao da CGH,
bem como a deteccao de situacdes perigosas que possam contribuir para a geragao
de acidentes, devem ser realizados especificamente estudos de analise desses
riscos.

O objetivo da investigacao de incidentes é obter o maior nUmero possivel
de elementos que possam identificar as causas basicas do fato ocorrido, a fim de
prevenir novas ocorréncias similares. Incidentes que resultem ou possam resultar
em ndo conformidades operacionais, danos a integridade fisica de pessoas, danos
ao patriménio ou impactos ambientais deverdo ser, obrigatoriamente investigados.

Os procedimentos de contratacdo da empreiteira deverdo ser adequados,
de maneira a garantir a vigéncia contratual de todas as medidas necessarias para o

gerenciamento dos riscos nas obras da CHG Catuporanga.
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Na fase de admissédo, e posteriormente, por meio de treinamentos
periddicos de reforco, a empreiteira contratada para a construcdo da CGH
Catuporanga deve capacitar os trabalhadores quanto aos aspectos relativos aos

riISCOS NOS processos construtivos.

4.4.3.5 Responsavel pelaimplantagao

Cabera ao empreendedor, através da equipe de gerenciamento
ambiental, a elaboracdo do PGR, bem como a exigéncia contratual de adoc¢éo das
mesmas por parte das empresas contratadas, subcontratadas e terceirizadas para
execucao da obra.

Cabera as empresas contratadas, subcontratadas e terceirizadas, e seus
colaboradores, a adogcdo dos parametros estabelecidos no PGR, durante todas as
fases de execucao da obra.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.3.6 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Programa Ambiental de Construcéo (PAC);
b) Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos;
c¢) Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de Construgéo;
d) Plano de Capacitacédo dos Trabalhadores;
e) Programa de Seguranca Viaria e de Mitigacdo das Interferéncias no

Sistema Viario Municipal.

4.4.3.7 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 38 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. Este Programa devera ter inicio antes do inicio das obras do
empreendimento, com a execucdo do estudo de andlise de risco e delimitacdo dos
procedimentos operacionais a serem adotados na fase de construgdo. Na

continuidade da obra deverd ser mantida a capacitacdo dos operarios, e eventual
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investigacdo de incidentes e acidentes e auditorias. Na fase de operagdao o
Programa devera ser revisto para contemplar os riscos inerentes a esta etapa,

inclusive no que diz respeito aos riscos de rompimento do barramento.

Tabela 38 Cronograma de implantagao do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade

1° 20 3 40 10 20 30 20 10 20 30 20 10 20 30 20
Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.

Avaliacdo dos
riscos na obra e
revisao

Elaboracéo da
documentacao
do PGR

Capacitagcdo dos
recursos
humanos

Auditoria interna
da execucédo do
PGR

Elaboracéo de
relatorios
semestrais e
anuais

Observacédo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operacao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.3.8 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 39 apresenta o orgamento deste programa ambiental.

Tabela 39 Orcamento do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) da CGH
Catuporanga.

ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)

Contratacdo de profissional ou empresa habilitada | Servicos de
para elaboracdo do PGR e do PAE terceiros Empreendedor 10.000,00

TOTAL 10.000,00

4.4.3.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Durante a construcdo o empreendedor devera fazer monitoramento

periddico do andamento do PAC junto a empreiteira e suas subcontratadas e

terceirizadas para verificar o andamento do Programa.
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4.4.4 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL
4.4.4.1 Consideracdes iniciais

A implantacdo da CGH Catuporanga, nos municipios de Pitanga e Nova
Tebas (PR) criara um novo cenario que fara parte da vida dos cidadaos,
especialmente daqueles lindeiros ao futuro reservatoério, tinel adutor, conduto
forcado, casa de forca e demais estruturas do empreendimento.

Neste contexto de mudancas e grande inquietacdo social, no que
concerne a instalacdo do empreendimento, torna-se de fundamental importancia a
insercao do Programa de Comunicag&o Social.

O programa tem por finalidade estabelecer canais de didlogo aberto com
a populacédo para repasse de informacdes sobre as obras civis da CGH Catuporanga
e das ac¢Oes dos Programas Ambientais que serdo desenvolvidos. A transmissao de
informagdes precisas, atuais e a boa relagcdo entre empreendedor e a comunidade
local da area de influéncia do empreendimento sao fundamentais para desenvolver a
participacdo e responder as questdes que, naturalmente, surgem com a chegada do
empreendimento. Manter a populacdo bem informada sobre as etapas da obra e o
desenvolvimento dos programas ambientais € um dos elementos importantes que
gera um ambiente de confiangca e cooperacao entre o empreendimento e seu
entorno.

Um dos publicos que merecem destaque nas atividades do Programa de
Comunicacdo Social sdo os proprietarios de terra na ADA e AID da CGH
Catuporanga. Estes sdo os mais impactados e que necessitam de maior atencao e
informacdo com acompanhamento permanente. O que se nota, em alguns
empreendimentos similares, sdo atuacfes frageis e simplistas que néo assistem 0s
proprietarios, deixando-os com dificuldades no entendimento dos processos, sem
saberem como resolver determinadas situagdes que lhes sdo impostas.

Os proprietarios precisam estar bem informados sobre os processos de
compra ou arrendamento das terras necessarias a implantacdo do empreendimento
e da APP do reservatorio, o andamento da obra civil (em especial das detonacdes
de rocha e o trdfego e permanéncia de veiculos e pessoas), as acles dos

Programas Ambientais, as restricbes ou ndo de utilizacdo das areas, o periodo e
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procedimentos no momento do enchimento do reservatoério, e outras informacdes

apropriadas.

4.4.4.2 Justificativa

O presente Programa justifica-se para atender a demanda de informacdes
existentes no meio antropico, onde devera ser construida a CGH Catuporanga. A
comunidade local deve estar permanentemente informada sobre a atuacdo do
empreendimento, especialmente sobre o0s impactos (positivos ou negativos)
decorrentes do mesmo.

A implantacdo de tal programa justifica-se uma vez que o esclarecimento
das atividades que estdo ocorrendo para as comunidades da AID tende a minorar
impactos no meio antropico.

A implantacdo de um empreendimento dessa natureza gera
transformacdes do espaco e mudancas na vida cotidiana da populacdo, nesse
sentido, € importante consolidar um trabalho de comunicacdo e conscientizacao
sobre essa nova conformacdo espacial, promovendo a difusdo de atitudes que
preservem 0s novos ambientes criados com a presenca da CGH Catuporanga na
regiao.

A comunicacdo sobre o empreendimento, conduzida de maneira
integrada aos demais programas que compdem o RDPA, permite que as
informacdes sobre a implantacdo e operacado da CGH Catuporanga sejam difundidas
com transparéncia e compromisso. Portanto € importante elucidar que o Programa
de Comunicacao Social precisa atuar de forma integrada com os demais programas.

Em funcdo do carater de canal de comunicacdo e interagcdo entre o
empreendedor e a sociedade, fica estabelecido que o Programa de Comunicagao
Social deva ser desenvolvido como um dos mais importantes, vista a ampla
abrangéncia em relacdo ao publico a ser atingido e aos impactos que a ele estdo
associados.

O Programa de Comunicacao Social visa difundir e, também, monitorar as
informacBes sobre a implantacdo do empreendimento de forma continua,
informando a populacdo sobre os riscos, as possiveis situacbes especiais, ao

mesmo tempo atuando para eliminar ruidos de interferéncias e/ou eventuais
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distor¢cbes de noticias que poderiam gerar expectativas equivocadas, tanto negativas
guanto positivas, entre os diversos segmentos de publico envolvidos.

Para tanto, o Programa de Comunicacao devera articular um conjunto de
acOes, de forma a evitar conflitos de informacdes decorrentes de atuacoes
diferenciadas entre as equipes encarregadas pela implantacdo dos programas
ambientais e as empresas construtoras contratadas para realizar as obras e
servicos, em todas as acdes que envolvam a necessidade de estabelecer relacbes

com a populacgao.

4.4.4.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é informar para a comunidade da All, e
principalmente da AID, sobre as atividades que se encontram em andamento para
implantagdo do empreendimento, estabelecendo um canal de comunicagao entre a
populacédo e o empreendedor.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Normatizar os procedimentos de comunicacao social, garantindo que
somente interlocutores autorizados transmitam as informacdes e que o facam de
maneira eficiente, sem entrar em contradic¢des;

b) Informar a populacdo do entorno do empreendimento e demais
segmentos do publico, com linguagem e conteudo especificos, quanto as principais
caracteristicas do empreendimento, seu cronograma de implantacdo, os impactos
provenientes das diferentes agbes e os programas de mitigacdo e compensacao
correspondentes;

c¢) Contribuir para minimizar eventuais impactos potenciais associados ao
Empreendimento, decorrente de falta de comunicacao adequada;

d) Informar a populagcdo no encaminhamento da solu¢cédo dos problemas
de modo a obter adesao e respaldo aos programas ambientais;

e) Informar e esclarecer a populacédo local sobre o empreendimento, em
suas diversas fases e 0s programas ambientais propostos;

f) Trabalhar a populagéo local para ser parceira na implantagdo dos

programas ambientais;
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g) Divulgar a importancia do empreendimento para o desenvolvimento
socioecondémico, tendo em vista ser um empreendimento de utilidade publica a
trazer beneficios locais e regionais;

h) Apoiar os demais programas ambientais (em especial o Programa de
Educacdo Ambiental), facilitando o aporte de informacfes e divulgacdo de seus
resultados;

i) Interagir com 0s demais programas propostos auxiliando a implantacéo
e divulgacao interna e externa, a fim de integrar e compatibilizar as diversas acdes

gue envolvam comunicacao e intera¢cdo comunitaria com o publico.

4.4.4.4 Abrangéncia do programa

O publico alvo deste programa é a comunidade local da AID e All. A area
de abrangéncia sdo os municipios de Pitanga e Nova Tebas, em especial as areas
das propriedades rurais lindeiras ao futuro reservatério e demais estruturas do
empreendimento, bem como as populacdes dos distritos de Vila Nova (municipio de

Pitanga) e Catuporanga (municipio de Nova Tebas).

4.4.45 Descricao das atividades

As atividades a serem desenvolvidas neste programa dizem respeito, mas
nao se limitam, as seguintes:

- Identificar os principais anseios e duavidas da populacédo referentes a
implantagéo do empreendimento;

- Criar um espaco de didlogo e discussao sobre o empreendimento e suas
implicacdes ambientais e sociais;

- Definir os meios de comunicacdo mais apropriados para divulgacao de
informacoes;

- Estabelecer procedimento adequado para a divulgacéo das informacdes
do empreendimento, de forma padronizada e de carater oficial;

- Manter um sitio na Internet, com informacdes sobre o empreendimento,
seus programas ambientais, e andamento da obra, em conformidade com o
condicionante 17 da Licenca Prévia 42738, de 05 de dezembro de 2018, emitida
pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) (Protocolo 149044876);
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- Confeccionar e distribuir material informativo que apresente o
empreendimento a comunidade local, incluindo seus impactos e acbfes para
minimizar o mesmo;

- Divulgar as reunides técnicas informativas e/ou consultas publicas que
vierem a ser convocadas pelo 6rgdao ambiental em atendimento as etapas de
licenciamento da obra;

- Elaborar palestras informativas sobre o empreendimento, seus impactos
e medidas mitigadores para apresentacdo, quando solicitado, em 6rgao colegiados,
instituicdes ou para a populagdo em geral;

- Prestar esclarecimentos individualizados aos trabalhadores rurais,
agricultores ou empresarios rurais das propriedades agricolas situadas na ADA ou

AID do empreendimento, quando solicitado.

4.4.4.6 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade pela implantacédo deste Programa é do empreendedor,
0 qual devera contratar preferencialmente profissional da area de comunicacéo
social da propria regidao, o qual ficar4 encarregado de organizar as acfes, e orientar
0 pessoal encarregado na obra em relagdo aos procedimentos a serem realizados
em caso de demanda de informacgdes e esclarecimentos.

Cabera ao orgao ambiental estadual a fiscalizacdo do andamento do
Programa através dos relatérios periddicos apresentados.

4.4.4.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Elaboracédo do Plano de Conservacao e Uso do Entorno
do Reservatério (PACUERA);

b) Programa de Educacdo Ambiental;

c) Programa de Negociacdo e Aquisicido de Areas Necesséarias a
Implantacdo do Empreendimento;

d) Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer;

e) Plano de Capacitacéo dos Trabalhadores.
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4.4.4.8 Cronograma de implantacdo do programa
A Tabela 40 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental, o qual deve ter inicio na fase de planejamento, antes do inicio das obras

da CGH Catuporanga.

Tabela 40 Cronograma de implantagdo do Programa de Comunicag¢ao Social da CGH
Catuporanga.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
Atividade

10 20 30 2° 1° 20 20 2 10 20 20 2° 10 20 2 2°
Trim. | Trim. Trim. | Trim. Trim. | Trim. | Trim. | Trim. Trim. Trim. | Trim. Trim. Trim. | Trim. | Trim. Trim.

Articulacéo
local

Elaboracéo
e

distribuicao
de material
informativo

Manutengéo
de sitio na
Internet

Acdes com
publicos
externos

Atendimento
a populacéo
lindeira a
CGH

Relatérios
anual e final

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengdo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.4.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 41 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 41 Orgamento~do Programa de Comunicag¢ao Social da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizagdo de agdes de comunicag&o social, e « Empreendedor 7.819,00
~ i L terceiros
elaboracgéo de relatérios periddicos
Servicos de
Impresséo de material e material de consumo terceiros e Empreendedor 4.000,00
material de
consumo
TOTAL 11.819,00
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4.4.4.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O processo de avaliacdo sera continuo, permanente e participativo de
importancia estratégica para o acompanhamento e o monitoramento das acdes,
desde a concepcdo, implantacdo e resultados. Para aferir os resultados,
inicialmente, deverd ser realizado o levantamento dos possiveis indicadores,
baseados na realidade local. Entao, a partir dos indicadores encontrados realizarem
exercicios de avaliacdo com o publico atendido e proceder a documentacdo e
posteriormente divulgacao.

O acompanhamento deste Programa sera realizado através de relatérios
técnicos parciais, contendo dados das atividades realizadas trimestralmente,
contendo adequada comprovacdo fotografica e de listas de presencas nas
atividades. Preferencialmente deveréo ser estabelecidos instrumentos de avaliagao
dos participantes das acfes, como questionarios ou outros tipos de instrumentos.

Também serdo emitidos relatérios técnicos consolidados, contendo os
resultados trabalhados em toda a metodologia indicada para cada etapa.

Estes relatérios serdo encaminhados ao 6rgao ambiental estadual (IAP)

para fins de fiscalizagdo das acdes e resultados obtidos.

4.4.5 PLANO DE CAPACITACAO DOS TRABALHADORES
4.45.1 Consideracdes iniciais

A implantacdo da CGH Catuporanga, nos municipios de Pitanga e Nova
Tebas (PR) criara um novo cendrio que fard parte da vida dos cidaddos destes
municipios, em funcédo da geracdo de expectativa de contratacdo de méao de obra
para a construcao do empreendimento.

A oferta de empregos diretos e as oportunidades de geracao de renda
gue serdao proporcionadas pela implantagdo da CGH Catuporanga deverao ser
preferencialmente direcionadas para beneficiar a populacéo regional. Provavelmente
a mao de obra disponivel nos municipios da All ndo esteja adequadamente
capacitada para preencher todos os postos de trabalho a serem ofertados,

principalmente os mais qualificados, tendo em vista a especificidade da obra.
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No entanto, é de grande importancia que o maximo possivel de empregos
diretos e indiretos seja destinado a populacéo regional. Para tanto, a capacitacdo da
forca de trabalho existente em nivel regional € imprescindivel, visando a otimizacéo
dos efeitos positivos da oferta local de postos de trabalho, e minimizando, sempre
gue possivel, a quantidade de trabalhadores a serem buscados fora da regiao.

4.4.5.2 Justificativa

A implantacdo da CGH Catuporanga proporcionard o incremento
temporario do mercado de trabalho local, em consequéncia da demanda por mao de
obra durante a etapa de implantacdo do empreendimento.

Esses postos de trabalho apresentam relevancia para a populacdo do
entorno, tendo em vista o baixo dinamismo econdmico da regido em que 0 projeto
seréd implantado, onde se sobressai a atividade primaria.

A implantacéo deste programa justifica-se uma vez que o treinamento de
mao de obra local tende a minorar os impactos no meio antropico decorrentes da
emigracdo de populacdo de outras cidades interessadas em trabalhar na obra da
CGH.

4.4.5.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa é otimizar a absorcdo de méao-de-obra
local, por meio do oferecimento de formagé&o profissional.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Promover a inclusdo produtiva da populacéo local no mercado de
trabalho;

b) Qualificar os trabalhadores contratados para a implantacdo de forma
gue estes possam atuar em conformidade com as politicas de salude, seguranca e
meio ambiente da empreiteira contratada pelo empreendedor;

c) Promover a capacitacdo profissional dos trabalhadores de modo que
facilite o aproveitamento dessa méao-de-obra em futuras oportunidades de emprego
na regido apoés a finalizacdo das obras do empreendimento, visto que sao previstos
outros aproveitamentos hidrelétricos nos cursos d’agua que compde a bacia do rio

Ivai.
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4.45.4 Abrangénciado programa
A area de abrangéncia deste Plano corresponde a area de influéncia
indireta (Alll) do meio socioecondmico da CGH, abrangendo os municipios de

Pitanga e Nova Tebas.

4.45.5 Descricao das atividades

Para execucdo deste Plano pretende-se desenvolver acbes que
abrangem principalmente:

a) Levantamento da demanda de mao de obra por parte da equipe de
engenharia da obra, bem como a qualificacdo especifica necesséria,;

b) Cadastramento da mé&o de obra disponivel na regido, em trabalho
conjunto com a Agéncia do Trabalhador de Pitanga e Prefeitura Municipal de Nova
Tebas;

c) Para viabilizar este Plano poderdo ser desenvolvidos convénios ou
contratos com Orgdos publicos, ou entidades capacitadoras como SENAI, SENAC,
SENAR (no caso dos operadores de motosserra), Agéncia do Trabalhador,
Instituicbes de Ensino Superior, organizacdes da sociedade civil, dentre outros;

d) Divulgacao pelo Programa de Comunicagdo Social das oportunidades
de treinamento e das vagas a serem oferecidas, utilizando-se dos meios de
comunicacao e Agéncia do Trabalhador de Pitanga;

e) Treinamento, visando propiciar uma capacitagcdo com condi¢cdes de

imediata absorcéo para a méo de obra selecionada.

4.45.6 Responséavel pelaimplantacéo

A responsabilidade pela implantacéo deste Programa é do empreendedor,
0 qual devera organizar e orientar a implantagdo das acdes previstas, bem como
orientar os interessados em relagcdo aos procedimentos a serem realizados em caso
de demanda de informacdes e esclarecimentos.

Cabera ao orgao ambiental estadual a fiscalizacdo do andamento do

Programa através dos relatérios periddicos apresentados.
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4.45.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Plano Ambiental de Construcéo (PAC);
b) Programa de Comunicacéao Social.

4.45.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 42 apresenta o cronograma de implantacdo deste plano

ambiental. O Plano deve ser iniciado antes do inicio da execucéo das obras da CGH

Catuporanga, para atender os possiveis futuros trabalhadores da obra. A

capacitacao podera se estender pelo primeiro ano da construgao.

Tabela 42 Cronograma de implantacédo do Plano de Capacitagédo dos Trabalhadores da

CGH Catuporanga.

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Atividade

Ano 4

o 20 30 o ° 20 30 20 ° 20 0 e o
Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim

20
Trim

30
Trim

Trim

Levantament
o das
demandas

Cadastro da
mao de obra
disponivel

Convénios ou
contratos

Divulgacéo
dos
treinamentos

Realizacéo
dos
treinamentos

Relatérios
semestrais e
anuais

Observacéao: Para facilitar a comparacao entre os Programas Ambientais, os cronogramas estao descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalacéo) a Ano 4 (inicio da operacao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se

estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.
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4.4.5.9 Orgamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 43 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 43 Orcamento do Plano de Capacitagdo dos Trabalhadores da CGH Catuporanga.

ESPECIFICAGAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Convgnlos ou cpNntratos com entidades Servu;(_)s de Empreendedor 15.000,00
capacnadoras naregiao terceiros
TOTAL 15.000,00
4.4.5.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O processo de avaliagdo ser4d continuo e permanente para o
acompanhamento e o monitoramento das ac¢des, desde a concepgéao, implantacdo e
resultados. Para aferir 0s resultados, inicialmente, deverd ser realizado o
levantamento dos possiveis indicadores, baseados na realidade local.

O acompanhamento deste Programa serd realizado através de relatérios
técnicos parciais, contendo dados das atividades realizadas semestralmente,
contendo adequada comprovacgdo fotografica e listas de presencas nas atividades.
Preferencialmente deverdo ser estabelecidos instrumentos de avaliacdo dos
participantes das a¢des, como questionarios ou outros tipos de instrumentos.

Também serdo emitidos relatorios técnicos consolidados, contendo os
resultados trabalhados em toda a metodologia indicada para cada etapa.

Estes relatérios serdo encaminhados ao 6rgao ambiental estadual (IAP)

para fins de fiscalizacdo das acdes e resultados obtidos.

4.46 PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL (PEA)
4.4.6.1 Consideragdes iniciais

A Lei Federal 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, define que “Entende-se por Educagcdo Ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua

7z

sustentabilidade. (...) A educacdo ambiental € um componente essencial e
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permanente da educacgao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e néo
formal”. Recomenda-se, ainda que, a Educacdo Ambiental a ser implantada, possa
seguir as diretrizes da Legislacao Brasileira e dos documentos oficiais de Educacgao
Ambiental emitidos pelo Ministério da Educacéo e Secretaria Estadual de Educacéo,
legitimando um processo permanente, transdisciplinar, participativo e inovador.

Assim, o Programa podera ajudar a consolidacéo da pratica da Educacéao
Ambiental especificamente, de maneira continua e em todos os niveis, como forma
de melhorar os danos causados ao meio ambiente. Esta acdo deve ser
sistematizada, pois a solucdo passa pela participacdo das instituicbes publicas,
privadas, da educacdo basica, como o0s principios institucionais, pedagogicos e
legais que a regem, e da sociedade em geral para preservagao e conservagao nos
municipios da Area de Influéncia do Empreendimento.

Para a efetiva execucao dos Programas previstos no RDPA faz-se
necessario que cada ator da gestdo ambiental responda ao desafio de realizar suas
acOes de acordo com os aspectos locais. E 0 Programa de Educacdo Ambiental tem
essa missao de atuar partindo dos principios e conceitos regionais.

As mudancas socioambientais nos municipios de Pitanga e Nova Tebas
(PR) em relacdo a implantacdo da CGH Catuporanga requerem COMpPromisso
coletivo, intervencéao, reflexdo e avaliacdo. A forma de gerir o meio ambiente e as
relagbes entre os seres humanos exige, exercicio cotidiano de novas atitudes,
habilidades de forma que todos os envolvidos se sintam parte do processo,
compartilhando cada etapa das obras e dos Programas Ambientais. Sendo assim,
dentre os instrumentos de intervencdo tem-se a Educacdo Ambiental. Sua
implementacédo é fundamental em um processo de implantagcdo de uma CGH, pois
ela atua na formagao de cidad&os dispostos a participar ativamente de iniciativas em

direcdo a esse novo cenario que se configura.

4.4.6.2 Justificativa
A implantagdo da CGH Catuporanga criara um novo cenario que fara

parte da vida dos cidadaos, sendo assim, € de extrema importancia que se
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estabelecam rela¢cdes socioambientais harmoniosas, buscando incessantemente
novas posturas, novos modelos de gestao participativa e de relacdes interpessoais.
A construcado de uma CGH causa alteragdes de ordem ambiental, social e
econdmica, especialmente nas populacfes dos distritos de Vila Nova (municipio de
Pitanga) (Figura 14) e Catuporanga (municipio de Nova Tebas) (Figura 15), que séo

os aglomerados populacionais mais proximos do empreendimento.

Figura 14 Distrito de Vila Nova, municipio de Pitanga (PR). Coordenadas UTM 418162 m E e
7286876 m S, Fuso 22 J. Fonte: Relatério Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga
(WASSERLAND, 2017a).

Figura 15 Distrito de Catuporanga, municipio de Nova Tebas (PR). Coordenadas UTM 402639 m E
e 7290910 m S, Fuso 22 J. Fonte: Relatério Ambiental Simplificado da CGH Catuporanga
(WASSERLAND, 2017a).

Neste contexto de mudancas e grande inquietacdo social, no que
concerne a instalagcdo do empreendimento, torna-se de fundamental importancia a
insercdo da Educagdo Ambiental.
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Tal Programa justifica-se, uma vez que o publico-alvo, durante a
implantacdo da CGH, entra em contato com areas preservadas de diversos
ecossistemas, devendo por este motivo aprender o comportamento adequado,

perante essas situagoes.

4.4.6.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € implantar um conjunto de acfes que
trabalhem conceitos e executem ac¢fes préticas visando estimular a percepc¢ao, da
populacdo do entorno e colaboradores do empreendimento, a respeito de valores
nas questdes de protecdo e preservacdo dos recursos haturais (solo, agua, fauna,
flora e ar).

Os objetivos especificos deste Programa sao:

a) Promover a mobilizacdo e participacdo da sociedade junto ao
empreendimento, esclarecendo os custos ambientais e os beneficios sociais do
mesmo;

b) Informar a populagédo sobre as atividades desenvolvidas durante as
obras civis no canteiro e a atuacdo dos Programas Basicos Ambientais nas areas de
implantacdo do reservatorio;

c) Contribuir para promover o conhecimento dos direitos e opinides, bem
como deveres e obrigacdes da sociedade para com 0 meio ambiente;

d) Criar espacos para apropriacdo do conhecimento ambiental, divulgagcéao
da evolugcdo do empreendimento e da aplicacdo e contribuicdo dos Programas
Ambientais, como forma de democratizar o conhecimento e a informacao;

e) Construir instrumentos didaticos de forma coletiva para apropriacdo do
conhecimento local e caracterizar os conhecimentos adquiridos com a aplicacao e
contribuicdo dos Programas Basicos Ambientais;

f) Capacitar e estimular a percep¢do ambiental dos colaboradores da
empreiteira e empresas terceirizadas, oferecendo noc¢des basicas e fundamentais de

Educacdo Ambiental.
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4.4.6.4 Abrangénciado programa

O publico alvo principal desse programa sdo os colaboradores das
empreiteiras envolvidos diretamente na obra (inclusive terceirizados) e a
comunidade do entorno na AID do empreendimento (principalmente agricultores,
trabalhadores rurais e filhos destes residentes no entorno do futuro reservatério), e
dos distritos de Vila Nova e Catuporanga.

Também podem ser incluidos como publico alvo das acbdes do PEA:
Instituicbes de ensino da rede municipal e estadual de ensino; Representantes
sociais dos municipios; Populagao indiretamente afetada.

4.4.6.5 Descricéo das atividades

Este programa sugere que se realize a implantacdo dos projetos
pedagdgicos junto ao publico alvo, a sensibilizacdo de toda problemética na AID e
All, promovendo a educacdo ambiental e a mobilizacdo da comunidade, perante as
autoridades legais para reivindicar a atuacao para buscar a solu¢cdo ou minimizar os
problemas socioambientais.

O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) é o programa aglutinador de
varias atividades ambientais a serem desenvolvidas ha CGH Catuporanga. Assim,
para muitas etapas do empreendimento estdo previstas acdes pontuais (temas
especificos) e gerais (divulgacdo), bem como as acdes com a comunidade
envolvente. Toda a metodologia deve ser interpretada como norteadora das acoes,

com flexibilidade de atividades.

4.4.6.5.1 Etapas de planejamento

As etapas de planejamento do PEA séo as seguintes:

a) Mapeamento da &rea de atuacdo com utilizacdo de mapa da regido e
demarcacdo dos locais de atuacdo, e o levantamento de contatos para
conhecimento dos representantes sociais municipais e das pessoas interessadas em
participar das acfes a serem implantadas, com énfase nas populacdes lindeiras ao
empreendimento e as populacdes dos distritos de Vila Nova (municipio de Pitanga) e

Catuporanga (municipio de Nova Tebas);
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b) Reunido de apresentacdo da equipe do programa e das acdes
propostas para os representantes sociais dos municipios;

c) Estabelecimento de parcerias institucionais para auxiliar na
implantag&o, consolidagao e continuidade das agoes;

d) Caracterizacao das instituicoes de ensino da rede municipal e estadual.

4.4.6.5.2 Etapas de implantacéo

As etapas de implantacéo do PEA séo as seguintes

a) Capacitacao de agricultores e trabalhadores rurais lindeiros ao futuro
reservatorio da CGH. Os agricultores e trabalhadores rurais serdo identificados, e
convidados a participar de atividades de percepcéo e sensibilizagdo ambiental,
podendo exercer a funcdo de agentes multiplicadores e disseminadores de
informagcBes na bacia hidrogréfica. Esta capacitacdo pode envolver aspectos
sobre a importancia de recursos naturais da bacia como a agua, o solo, a APP, e
0 papel destes na preservacdo ambiental, coleta seletiva, e outros temas que
porventura surgirem durante as atividades. Também abordard os aspectos
técnicos da CGH Catuporanga.

b) Ciclo de palestras para os funcionarios do canteiro de obras, através de
encontros possivelmente bimestrais, com duracdo de 20 min com os funcionarios
do canteiro da obra (setor administrativo e de operacado). As atividades poderéo
serdo intercaladas com palestras, exposi¢cles itinerantes, atividades ludicas. As
atividades deveréo retratar aspectos ambientais relacionados as suas atividades
diarias.

c) Guia de Orientacdes para os funcionarios e terceirizados da obra, que
serd produzido frente e verso, ilustrado, colorido, com aproximadamente 10
paginas, com edicdo de 150 exemplares. O material deve abordar noc¢bes
praticas de educacdo ambiental e orientagBes de posturas para o trabalho com a
comunidade, especialmente com os proprietarios de terras. O material devera
conter especialmente orientacbes sobre o cuidado em relacdo a vegetacéao e
animais nativos, a importancia da adequada comunicacdo com 0s proprietarios

de terras, velocidade maxima permitida nas estradas de acesso, zelo pelas
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estruturas fisicas das propriedades como cercas, porteiras, e pontes, as lavouras
e criacoes.

d) Producéo de material educativo, com aproximadamente 40 paginas em
tamanho A4 frente e verso, colorido, com edicdo de 200 exemplares, destinado
aos educadores. O material deve retratar os resultados obtidos da aplicagcado dos
Programas Ambientais, ou seja, divulgar as informagcdes técnicas e cientificas
gue estejam relacionados com a fauna, a flora, a 4gua e o solo da bacia do rio
Corumbatai. E como material de apoio serdo confeccionados banners, contendo
a sintese de contetudos para serem trabalhados em sala de aula, pelos
professores. Esses materiais devem estar disponiveis para empréstimo das
escolas.

e) Elaboracdo de cartilha, em tamanho A4, frente e verso, com
aproximadamente 10 péginas, colorida, com edicdo de 2.000 exemplares
destinada ao publico escolar. A cartilha € uma estratégia que promove o
conhecimento regional, por meio de pesquisas, entrevistas e outros. O material
podera destacar a historia dos municipios, ecossistema regional, problemas
ambientais locais e a apresentacdo de solugcBes praticas. Também, podera
retratar a energia elétrica ao longo dos anos e a instalacdo da CGH Catuporanga
como o cenario atual da histéria dos municipios.

f) Implantacdo de projetos pedagogicos: para o desenvolvimento de
atividades com os alunos recomenda-se a implantagdo de um projeto pedagoégico
em cada municipio. Estes devem estar em conformidade com o Projeto Politico
Pedagogico da escola, buscando efetivar um continuo envolvimento individual e
coletivo do aluno nas atividades empreendidas. Os projetos deverdo estar sob a
supervisdo da coordenacdo pedagdgica da escola e da equipe do Programa.
Recomenda-se a aplicagdo do projeto pedagodgico, pois este € um instrumento
gue pode auxiliar em agdes concretas dentro da escola, vislumbrando resultados
eficientes, fugindo das acdes isoladas e frageis. Ele torna a aprendizagem
interessante, significativa, real e curiosa para o aluno. Assim, as escolas estaréo
fazendo parte do Programa, mas sem se sobrecarregarem com mais uma acao

imposta. Esta acdo também pode aproveitar a ocorréncia de datas relevantes
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como Dia da Arvore, Dia Nacional da Conservacdo do Solo, Dia da Agua, etc.,

para ampliar sua atividade.

4.4.6.6 Responsavel pelaimplantacao

O PEA é de responsabilidade do empreendedor da CGH Catuporanga, o
gual contratara profissional habilitado, com experiéncia na area de educacéo
ambiental, para desenvolvimento das atividades.

Também devera contar com a colaboracdo do poder publico local,
instituicdes de ensino, ONG’s, Secretarias Municipais de Meio Ambiente e/ou de
Educacao, Associacdes de Moradores e outras entidades diagnosticadas na fase de
planejamento.

Cabera ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periodicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.6.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

b) Programa de Monitoramento, Resgate e Mitigacdo do Atropelamento
de Fauna;

c) Programa de Monitoramento e Salvamento da Fauna ictia;

d) Programa de Implantagcio da Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio;

e) Plano Ambiental de Construcéo (PAC);

f) Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos;

g) Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos na Fase de

Construcéo.

4.4.6.8 Cronograma de implantacdo do programa
A Tabela 44 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa

ambiental. Devido a sazonalidade na contratagcdo de pessoal e/ou atividades das
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entidades parceiras (como escolas e colégios), este cronograma pode ter periodos

com maior atividade e outros com menor atividade.

Tabela 44 Cronograma de implantagcdo do Programa de Educa¢dao Ambiental da CGH
Catuporanga.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividade T B B B T B B B B L B B T L B B
Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim

Articulagéo
local

Elaboracéo e
impressao de
cartilhas e
banners

Acdes com
colaboradore
s da obra

Acdes com
publicos
externos

Relatérios
anual e final

Observacéo: Para facilitar a comparacao entre os Programas Ambientais, os cronogramas estao descritos no periodo de Ano 1
(obtengdo da licenga de instalagcéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.6.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 45 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 45 Orgcamento do Programa de Educagdo Ambiental da CGH Catuporanga.

ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo de ac¢des de educacdo ambiental, e terc?eiros Empreendedor 9.000,00
elaboragdo de relatérios periddicos

Servicos de
Impressdo de material didatico e material de | terceiros e
consumo material de Empreendedor 3.500,00
consumo

TOTAL 12.500,00
4.4.6.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do

programa
O processo de avaliacdo serd continuo, permanente e participativo de
importancia estratégica para o acompanhamento e o monitoramento das acoes,

desde a concepcdo, implantacdo e resultados. Para aferir os resultados,
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inicialmente, deverd ser realizado o levantamento dos possiveis indicadores,
baseados na realidade local. Entdo, a partir dos indicadores encontrados realizarem
exercicios de avaliagdo com o publico atendido e proceder a documentacdo e
posteriormente divulgacao.

O acompanhamento deste Programa sera realizado através de relatérios
técnicos parciais, contendo dados das atividades realizadas trimestralmente,
contendo adequada comprovacdo fotografica e de listas de presencas nhas
atividades. Preferencialmente deveréo ser estabelecidos instrumentos de avaliacao
dos participantes das a¢cfes, como questionarios ou outros tipos de instrumentos.

Também serdo emitidos relatérios técnicos consolidados, contendo os
resultados trabalhados em toda a metodologia indicada para cada etapa.

Estes relatérios serdo encaminhados ao 6rgdo ambiental estadual (IAP)
para fins de fiscalizacdo das ac¢des e resultados obtidos.

4.4.7 PROGRAMA DE NEGOCIAGAO E AQUISICAO DE AREAS NECESSARIAS
A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
4.4.7.1 Consideracdes iniciais

A implantacdo da CGH causara alguns impactos decorrentes de
mudancas involuntarias, e vendas ou arrendamento de terras de agricultores na
ADA do empreendimento.

No caso da CGH Catuporanga o impacto na constru¢cado do barramento e
formacdo do reservatorio sera reduzido, devido a dimenséo do reservatério ser de
apenas 2,24 ha, dos quais 1,30 ha ja corresponde a calha natural do rio Corumbatai.
A area do reservatorio ndo ira impactar areas de uso agricola ou pecuario.

Contudo a area de APP do reservatorio serd maior (calculada pela FMAP
de 49,20 m), correspondendo a 6,74 ha, dos quais 3,09 ha de Floresta Ombrdfila
Mista Montana em estagio médio de regeneracgdo, 3,47 ha de agricultura/pastagem e
0,13 ha de edificacbes ou estradas (WASSERLAND, 2017b).

Pela margem esquerda (Nova Tebas), o reservatério e a APP irédo
impactar quatro propriedades rurais, e pela margem direita (Pitanga) duas

propriedades rurais (Figura 16).
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“ Barragem m Propriedades - Areas alagadas
Rio Corumbatai “ Propriedades - FMAP
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Figura 16 Propriedades atingidas pelo reservatério e APP da CGH Catuporanga, na divisa dos
municipios de Nova Tebas e Pitanga (PR). Fonte: Estudo para subsidiar o estabelecimento
dalargura da area de protecdo permanente do reservatorio da CGH Catuporanga, nas
margens do rio Corumbatai — PR. (WASSERLAND, 2017b).
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A area de tunel ndo tera impacto fundiario sobre as propriedades rurais,
por ter tracado subterraneo, escavado diretamente na rocha, sem a necessidade de
escavacao superficial.

Também havera impacto onde serd construido o conduto for¢cado, casa
de forca e canal de fuga, que ir4 impactar uma propriedade rural no municipio de
Pitanga, sem secciona-la, visto localizar-se no limite da mesma.

Assim € necessario prever um Programa que seja responsavel pela
negociagdo das terras e benfeitorias impactadas visando amenizar estes tipos de
impactos com algumas ac¢fes diretas e imediatas, facilitando a adaptagdo a nova

realidade.

4.4.7.2 Justificativa

Obviamente haverd problemas de ordem fundidria decorrentes da
implantacdo de um empreendimento hidrelétrico e seu respectivo alagamento.
Portanto, acdes deverao estar voltadas a soluciona-los ou minimiza-los, na area de
influéncia direta da CGH Catuporanga, com a compra ou arrendamento das terras
de todos os proprietarios atingidos pelo empreendimento, e reparacdo no caso de
remocado de benfeitorias e perdas eventuais de culturas agricolas.

Considerando que a instalacdo do empreendimento acarretara a alteracao
do uso do solo, e que as areas necessarias a sua implantacdo pertencem a
terceiros, sendo necessdaria a aquisicdo ou arrendamento destas por parte dos
empreendedores, justifica-se a necessidade de planejamento das atividades de

negociacao e aquisi¢cao de terras.

4.4.7.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € nortear as acdes a serem
desenvolvidas na negociacdo e aquisicdo das terras necessarias a implantacdo do
empreendimento, visando manter um bom relacionamento entre o empreendedor e
0s proprietarios e facilitar as atividades, prestar esclarecimentos e elucidar demais
davidas a respeito das negociacdes de terras.

Os objetivos especificos deste Programa séo:
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a) Nortear as agOes a serem desenvolvidas na negociagao e aquisicao
das terras necessarias a implantacdo do empreendimento;

b) Relocar todas as infraestruturas e benfeitorias atingidas preservando
suas fungoes;

c) Minimizar ou compensar 0S prejuizos materiais que possam ocorrer
com a instalacdo da CGH Catuporanga nas areas rurais;

d) Manter um bom relacionamento entre o empreendedor e o0s
proprietarios e facilitar as atividades;

e) Prestar esclarecimentos e elucidar demais duvidas a respeito das

negociacdes de terras.

4.4.7.4 Abrangénciado programa
O publico alvo deste Programa s@o os proprietarios rurais cujas areas de
suas propriedades estao parcialmente inseridas na area diretamente afetada (ADA)

da CGH Catuporanga.

4.4.7.5 Descricao das atividades

Na execucdo deste Programa deverdo ser observados o0s seguintes
procedimentos:

a) Elaboracdo de pauta de valores médios de venda e arrendamento da
terra nua e com benfeitorias, com base em pesquisas mercadolégicas nos
municipios de Pitanga e Nova Tebas;

b) Negociacdo dos valores de avaliacdo com cada proprietario e/ou
ocupante das terras atingidas;

c) Negociacdo e previsdo de custos de remocdo ou readequacédo de
eventual infraestrutura localizada na ADA da CGH Catuporanga, principalmente os
acessos as lavouras e pastagens e cercas, inclusive no entorno do embocamento e
saida do tunel adutor, para evitar acidentes com animais silvestres ou domésticos ou
seres humanos;

d) Compra ou arrendamento das terras da area de influéncia direta da
CGH Catuporanga. A compra ou arrendamento serdo realizados de acordo com

valores estabelecidos pelo mercado regional, lembrando que a maior parte da AID
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(principalmente dos canais e conduto forgado) é ocupada por areas de lavouras ou
pastagens.
e) Realizacdo do pagamento do valor de compra ou arrendamento

devidamente acordado entre as partes e registro em cartério.

4.4.7.6 Responsavel pelaimplantagao

A responsabilidade financeira deste Programa serd do empreendedor que
deverd destinar montante financeiro necessario a compra ou arrendamento das
terras e adequacdo da infraestrutura atingida, destacando equipe de negociacao
junto aos produtores rurais lindeiros ao empreendimento.

Também cabera aos proprietarios das terras a disponibilidade da
documentacdo necessaria a tramitacao em cartério.

Caberd ao 6rgdo ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatorios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.7.7 Sinergia com outros programas
Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:
a) Programa de Comunicacéo Social;

b) Programa de Monitoramento da Vazao de Surgéncias ou Nascentes.

4.4.7.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 46 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. O programa devera ser implantado ainda na fase de planejamento, sendo
gue as negociacbes de terras ja devem estar encerradas para a fase de

implantacgéo.
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Tabela 46 Cronograma de implantagdo do Programa de Negociagdo e Aquisigdo de Areas
Necessarias a Implantagdo do Empreendimento da CGH Catuporanga.
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Atividade

1o o | 2 1o » » | 1o » 2 | 1o » » |

Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim. Trim.
Identificacéo
dos

proprietarios
rurais na ADA

Visita aos
proprietarios e
negociacao

Compra e/ou
arrendamento
das terras e
registro em
cartorio

Adequacédo ou
relocacéo de
benfeitorias

Relatérios
trimestrais e
final do
Programa

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtencéo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagao comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislacao.

4.4.7.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 47 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 47 Orgamento do Programa de Negociagdo e Aquisigdo de Areas Necessarias a
Implantagdo do Empreendimento da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAQY NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Agquisicdo de terras necessarias para a AqQuisicAo
implantacdo do reservatério (j& descontada a dq & Empreendedor 17.572,00
. b e terras
calha natural do rio Corumbatai)
Aquisicdo de terras necessarias para Aquisicio
implantacdo do canteiro de obras, acampamento, dcé ter(r;as Empreendedor 29.074,00
jazidas e areas afins
Aquisicdo de terras necessarias para a Aquisicio
implantacdo da Area de  Preservacao dq & Empreendedor 173.292,00
: e terras
Permanente do Empreendimento
Despesas legais Serwg(_)s de Empreendedor 10.997,00
terceiros
Relocacao de benfeitorias e demarcacdes Steé\r/gé?rige Empreendedor 106.263,00
Outros (demarcacgdes, cercas, etc.) Servu;c_)s de Empreendedor 59.091,00
terceiros
TOTAL 396.389,00
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4.4.7.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

Este Programa devera alcancar 100% de negociacdo e adequacdo de
terras e benfeitorias nas areas correspondentes as obras, antes do inicio das
mesmas, em conformidade com o condicionante 06 da Licenca Prévia 42738, de 05
de dezembro de 2018, emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) (Protocolo
149044876), para que sejam emitidas as licencas de supressao vegetal necessarias.

O Programa também devera alcancar 100% de negociacdo e adequacao
de terras e benfeitorias, nas areas correspondentes ao reservatério e area de
preservacdo permanente (APP) com antecedéncia em relacdo ao enchimento do
reservatorio, para que possa ser emitida a licenca de supressédo vegetal da area do
reservatorio.

Todas as adequacbBes necessarias na malha viaria interna das
propriedades deverdo estar concluidas sem que ocorra nenhum prejuizo ao
andamento das atividades agricolas e pastoris dos produtores rurais lindeiros.

Todas as atividades integrantes do Programa de Negociacdo e
Adequacédo de Terras e Benfeitorias serdo sistematizadas em relatorios trimestrais e
no relatério final das atividades, os quais serdo encaminhados ao 6rgdo ambiental

estadual para fins de fiscalizacdo e controle.

4.4.8 PROGRAMA DE INCENTIVO AO TURISMO E LAZER
4.4.8.1 Consideracdes iniciais

Pitanga possui um setor turistico em desenvolvimento e ja tem iniciado
programas de incentivo ao turismo rural e de lazer, ja em Nova Tebas ha pouca
utilizacdo do potencial turistico das atividades rurais e da paisagem natural.

Em Pitanga ha uma politica municipal de implantacdo do turismo como
atividade econbmica, inclusive contando com um Departamento de Turismo e
Central de Informacdes Turisticas, que atende na Av. Universitaria Amalia Mendes
Ziegmann. O municipio de Pitanga também dispde de uma rede hoteleira razoavel,
porém mais voltada ao publico corporativo. Além de atracdes na zona urbana, em

relacdo ao turismo ecoldgico, o blog turistico da Prefeitura Municipal de Pitanga
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(http://visitepitanga.blogspot.com.br/) destaca que no municipio had mais de 70
cachoeiras.

O site institucional da Prefeitura Municipal de Nova Tebas cita como
atrativos turisticos do municipio algumas cachoeiras (da Abelha, do Abacateiro, do
Monjolo, do Sossego, d’Anta, Saltinho e Saltos da Selena), grutas (Casa de Pedra e

Saltinho do Catu) e os vales (de Catuporanga e de Poema).

4.4.8.2 Justificativa

A regido do vale do rio Corumbatai, a despeito da beleza cénica regional,
ndo desenvolveu um setor turistico consistente ao longo dos anos, com limitadas
opcOes para o turismo, apesar de contar com um grande atrativo que sdo as aguas
termais no municipio de Iretama. Todavia, a regido apresenta potencial, ainda
inexplorado para capitalizar este, promovendo novas opg¢6es de renda e trabalho as

popula¢cdes que vivem no vale do rio Corumbatai.

4.4.8.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral deste Programa € incentivar a implantacdo de atividades
voltadas ao turismo e lazer nos municipios atingidos.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

a) Estimular as populagcbes locais a perceber ou potencializar potenciais
turisticos e de lazer no entorno do empreendimento, bem como a estimulo a
parcerias;

b) Caso exista interesse, realizar capacitacbes com as populagcdes locais
gue desejem implementar ou intensificar atividades de lazer no entorno do
empreendimento;

c) Procurar adequar o desenvolvimento turistico do entorno ao
zoneamento e diretrizes a serem estabelecidas no Plano Ambiental de Conservagéo
e Uso do Entorno de Reservatorio (PACUERA).

4.4.8.4 Abrangéncia do programa
O publico alvo deste Programa sdo as comunidades situadas na All e

principalmente na AID do empreendimento.
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4.4.8.5 Descricao das atividades

Sao sugeridas as seguintes atividades a serem desenvolvidas neste
programa:

- Prospeccao de possibilidades de uso turistico, especialmente o turismo
rural e ambiental, no entorno do empreendimento;

- Estabelecimento de parcerias com as Prefeituras e entidades voltadas
ao desenvolvimento do empreendedorismo turistico, como por exemplo, 0 SEBRAE
e Associagao Comercial e Industrial de Pitanga;

- A partir destas parcerias propor oficinas, palestras ou cursos voltados ao

incentivo ao potencial empreendedor local voltado as atividades turisticas e de lazer.

4.4.8.6 Responsavel pelaimplantacéo

Cabera ao empreendedor a contratacao de profissional habilitado na area
(Turismdlogo) para a execucdo e responsabilidade técnica pelas atividades do
Programa.

Também devera contar com a colaboracdo do poder publico local,
instituicdes de ensino, ONG’s, SENAC, Secretarias/Departamentos Municipais de
Turismo e/ou Desenvolvimento Econdmico, Associacbes de Moradores e outras
entidades diagnosticadas na fase de planejamento.

Cabera ao orgao ambiental estadual (IAP) a fiscalizacdo do andamento
do Programa, através dos relatérios periddicos devidamente protocolados e/ou

vistoria em campo.

4.4.8.7 Sinergia com outros programas

Foram identificadas as seguintes sinergias com este Programa:

a) Programa de Comunicagéo Social,

b) Programa de Elaboracéo do Plano de Conservagao e Uso do Entorno
do Reservatorio (PACUERA);

c) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
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4.4.8.8 Cronograma de implantacdo do programa

A Tabela 48 apresenta o cronograma de implantacdo deste programa
ambiental. Este Programa devera ter inicio durante a construcdo do
empreendimento, podendo se estender durante os primeiros anos da fase de

operacao.

Tabela 48 Cronograma de implantagdo do Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer da
CGH Catuporanga.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

Ativi d ad e 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40
Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim

Levantament
o de
potenciais e
articulacao
local

Distribuicéo
de material
informativo

Acdes de
capacitacéo
coma
comunidade
local

Relatérios
anual e final

Observacéo: Para facilitar a comparagéo entre os Programas Ambientais, os cronogramas estéo descritos no periodo de Ano 1
(obtengédo da licenca de instalagéo) a Ano 4 (inicio da operagdo comercial). Porém alguns Programas Ambientais podem se
estender por um tempo maior, ou até serem programas permanentes por exigéncia da legislagéo.

4.4.8.9 Orcamento e fonte de recursos do programa

A Tabela 49 apresenta o orcamento deste programa ambiental.

Tabela 49 Orgcamento do Programa de Incentivo ao Turismo e Lazer da CGH Catuporanga.
ESPECIFICACAO NATUREZA FONTE VALOR (R$)
Contratacdo de profissional ou empresa habilitada Servicos de
para realizacdo de acdes de incentivo ao turismo e &¢ Empreendedor 9.000,00
~ b o terceiros
lazer, e elaboracéo de relatérios periédicos
Servicos de
Impressdo de material e material de consumo tercel_ros € Empreendedor 3.500,00
material de
consumo
TOTAL 12.500,00
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4.4.8.10 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento do
programa

O processo de avaliacdo sera continuo, permanente e participativo de
importancia estratégica para o acompanhamento e o monitoramento das acdes,
desde a concepcéo, implantagéo e resultados. A partir de indicadores obtidos com o
publico alvo serdo definidas as acbes a serem executadas neste Programa.
Também o Programa devera concretizar parcerias sinérgicas para atendimento de
seus objetivos.

O acompanhamento deste Programa sera realizado através de relatérios
técnicos parciais, contendo dados das atividades realizadas trimestralmente,
contendo adequada comprovacdo fotografica e de listas de presencas nas
atividades.

Também serdo emitidos relatorios técnicos consolidados, contendo os
resultados trabalhados em toda a metodologia indicada para cada etapa.

Estes relatérios serdo encaminhados ao 6rgao ambiental estadual (IAP)

para fins de fiscalizacdo das acdes e resultados obtidos.

45 CONCLUSOES

Conforme destacado no Relatério Ambiental Simplificado (RAS) da CGH
Catuporanga (WASSERLAND, 2017a), este empreendimento apresenta importancia
para a sociedade paranaense, em especial no contexto regional onde esta inserida.
Serao disponibilizados 2,66 MWmed ou 23.327 MWh/ano, que contribuirdo para o
desenvolvimento econémico do estado, a custos socioambientais relativamente
reduzidos, se comparados com as usinas hidrelétricas convencionais.

A CGH Catuporanga apresenta um reservatorio pequeno (2,24 ha) em
relacdo a energia gerada, por estar localizada no vale estreito e encaixado do rio
Corumbatai, o qual possui acidentes naturais (saltos e quedas) que se constituem
em condi¢cdes mais adequadas para a geracao hidroelétrica.

Também deve ser destacado o fato que a implantacdo do
empreendimento, apesar de afetar parte das areas dos proprietarios lindeiros, ira

demandar realocagdo de benfeitorias de apenas uma familia, dentro do préprio
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terreno, ndo inviabilizando as propriedades agricolas existentes pela reducéo de sua
area de cultivo.

Mesmo em face desta perspectiva, 0 empreendimento em questao
certamente gerara impactos ambientais.

Os impactos negativos do empreendimento, que foram identificados no
RAS da CGH Catuporanga (WASSERLAND, 2017a) contribuirdo para gerar
modificacdes nos meios fisico e biolégico, e esses impactos deverdo ser mitigados
e/ou compensados com a implantagéo dos programas propostos neste RDPA;

Os impactos (negativos e positivos), que também foram descritos no RAS
na CGH Catuporanga, que ocorrem no antropico deverdo ser equilibrados e
adequadamente tratados pela adocdo de medidas minimizadoras e/ou
potencializadoras descritas neste RDPA. Ha também que se considerar que o
empreendimento podera contribuir para a dinamizagcédo da economia local e regional.
A adocdo das medidas potencializadoras dos impactos positivos amplia essa
importancia econdémica e social;

A maioria dos efeitos decorrentes do empreendimento devera apresentar
pequena magnitude, sendo em geral restritos a area diretamente afetada ou, no
maximo, afetando de maneira sutil as condi¢cdes do entorno desta, o que ndo exime
o empreendedor de desenvolver adequadamente o0s Programas Ambientais
propostos neste RDPA.

Mesmo que se preconizem impactos ambientais importantes e comuns a
este tipo de empreendimento, a implantagdo dos Programas Ambientais ndo so
devera mitigar muitos destes, mas eventualmente promover ganhos em termos de
conservacao da biodiversidade local pelos aspectos de protecdo e recuperacdo dos
ambientes naturais presentes no vale do rio Corumbatai. As perspectivas
socioambientais para a regidao também podem mudar de forma favoravel com a
implantacdo da CGH, em funcdo da implantacdo dos Programas Ambientais
propostos neste RDPA.

Concluindo, as medidas e programas estabelecidos neste RDPA se
propdem a ser um estudo consistente para uma articulacdo responsavel para se

produzir energia elétrica de forma sustentavel com a conservacao ambiental.
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4.7 ANEXOS
4.7.1 ARTs MEIO FisICO
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4.7.2 ARTs MEIO BIOTICO
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4.7.3 ART MEIO ANTROPICO
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